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Este informe expresa el resultado de estudios diversos realizados
fundamentalmente sobre materiales recogidos en las Secciones Estratigrafi-
cas (y también de muestras sueltas) durante la ejecucién de la cartografia

MAGNA de 7 hojas 1:50.000 de la Rama Bilbilitana de la Cordillera Ibérica,
durante el afio 1980,

Las hojas geolbégicas comprendidas son: ATECA (437= 25-17),
PANIZA (438= 26-17), USED (464= 25-18), DAROCA (465= 26-18), ODON (490=
25-19), CALAMOCHA (491= 26-19) y MONREAL DEL CAMPO (516= 26-20), en

que los nGmeros entre paréntesis corresponden al geografico y militar

respectivamente.

En alguno de 1los grandes apartados de este trabajo se hace
referencia a muestras estudiadas en secciones estratigraficas levantadas
en hojas 1limitrofes con las anteriormente mencionadas. En el caso del
corte de :Fonfria, en la hoja de Blesa, para la hoja de Daroca, y el
corte de Aguatdén, en la hoja de Santa Eulalia, limitrofe con Monreal

del Campo..

Los estudios planteados son: A) petrografico del Paleozoico,
Mesozoico y Terciario; B) micropaleontolégico del Juradsico y Cretécico;
C) bioestratigrafico del Cambrico inferior y medio; y D) micromamiferos

del Terciario Continental.

Los dos‘se basan en los resultados del estudio de las muestras
tomadas, como ya se ha dicho, en el transcurso de la ejecucibén de la
Cartografia Magna del sector de 1la Cordillera Ibérica considerado.

Los dos Ultimos han requerido la toma de muestreos especificos.

En todos ellos el trabajo ha consistido en la caracterizacidn
en cada una de las hojas estudiadas, de todas o algunas de las formaciones
cartograficas separadas para obtener una visidén de conjunto de las

mismas en el dmbito paleogeografico del sector cartografiado.

‘AGn cuando los distintos estudios seguidos no pueden en muchos
casos versar sobre la misma formacién (caso de la Bioestratigrafia
del Cambrico en contraposicién al estudio de Micromamiferos del Terciario),
las conclusiones obtenidas en cada uno de ellos o simplemente los problemas

planteados cuando se pasa de los datos obtenidos de una hoja a la comparacidn
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con los de hojas limitrofes, sirve de punto de partida para establecer
el planteamiento de futuros estudios regionales (por Ramas estructurales,
por Cuencas de sedimentacién, etc.), permitiendo valorar los datos
aportados por cada técnica especifica (petrografia, micropaleontologia,
etc)por si mismos y en relacidén con los aportados por las otras y los

obtenidos en la elaboracidén de la cartografia geolébgica.

‘Solamente se incluyen referencias bibliograficas muy éspecificas.
Por lo general la bibliografia fundamental requerida en el desarrollo
de 1los distintos estudios figura, de manera detallada, en las Memorias

de las hojas geolbgicas a escala 1:50.000 del Magna.

En un tomo aparte se dan las secciones estratigraficas (reducidas)
en las que figuran los tramos y nimeros de muestras a los que se hace

referencia en el texto.

Han intervenido

Mariano J. Aguilar Tomés (Petrografia del Paleozoico, Mesozoico y Tercia-

rio)

M2 Carmen Leal Martin (Micropaleontologia del Jurésico y Cretécico)

Eladio Lifidn Guijarro (Bioestratigrafia del Cémbrico inferior y medio)

- Rafael Adrover y Pierre Mein (Estudio de Micromamiferos)
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Este informe es el resumen del estudio petrogrifico de
las muestras recogidas en el transcurso de los trabajos de -
elaboracién del proyecto Magna Ibérica en su fase de 1980, co-

rrespondientes a siete hojas 1:50.000.

De forma sistemltica se dan las caracteristicas petrogré-
ficas de las distintas formaciones (unas 50) separadas en la -
cartografia, en lo referente a composicidén, textura, diagéne-

sis, etc., que permiten una visién de conjunto escueta de cada

una en €l sector estudiddo.

También, al final de cada capitulo se elaboran interpreta
ciones paleogeogréficas sobre los procesos de sedimentacién, -
diagénesis, etc, en relacién con la Cuenca de sedimentacibn, -
basadas ‘en los datos obtenidos del estudio petrogrifico con -
apoyo de las caracterizaciones sedimentolégicas expresadas en
l;s secciones estratigrificas a partir de los trabajos de cam-

po. Generalmente, estas interpretaciones se hacen mls a titulo

de hipbétesis de trabajo que como conclusiones definitivas.

Tanto los datos objetivos de caracterizacidén petrogréifica
de cada formacién como los més subjetivos de interpretacién se
simentolbgica-paleogeogrifica pueden significar una importante

aportacibén al planteamiento de problemas a resolver cuando
se aborde el estudio de formaciones, pisos, sistemas, etc. en el conjunto

1

de la Cocdiilera Ibérica o en almjuns de sus ramas.
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PALEOZOICO - gREHERCINICQ

Se describen a continuacidén aquellas Formaciones que han

sido muestreadas y, por tanto, estudiadas petrogr&ficamente.

CUARCITA DE BAMBOLA (CAMBRICO INFERIOR)

Hoja Paniza. Serie ll.-~ Codos (Tramos 1-7)

Son areniscas de grano medio a grueso, conglomeréticas -
en la base, con textura "cuarcitica", formadas por clastos de
cuarzo policristalinos (probablemente volcénicos, "estallados")
en matriz sericitica muy cristaliha algo orientada (20%). En
algunas muestras los cuarzos policristalinos llegan a soldar-

se unos ‘a otros formando una textura granoblistica separada -

_por reliquias de matriz sericitica. En gran parte de las mues

tras apgrecen agregados poco cristalinos, en la matriz, de -
dlorita roja, cromifera (KOTSCHUBEITA?), e Idiocrasa en peque
filos blastos. Tambien (en 6T2) se observa neoformacién de agre
gados de turmalina. Como accesorios terrigenos, circén, turma

lina, rutilo y opacos.

La presencia de turmalina, clorita roja, e idiocrasa, se
explica por metasomatismo de tipo neumatolitico/hidrotermal,
en relacibn con silicificacidn, en fases tardias del volcanis

mo Pérmico (vedse capitulo del Pérmico).

De todas formas, el caracter policristalino de los cuar-
zos (independientemente de que hayan podido sufrir recristali
zaciones por silicificacién posteriores) seria diferenciador
(si tuviera extensién regional) de las cuarcitas de esta for-

macidén, respecto de otras paleozoicas.
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DOLOMIA DE RIBOTA (CAMBRICO INFERIOR)

Una sola muestra recogida en la hoja de Daroca, serie 10,

Barranco de S. Ramén (tramos 1-6) es una dolomia en mosaico -
heterogranular de grano medio y grueso de cristales de dolomi

ta. Hay geodas rellenas de calcita, cuarzo y OxFe.

VALDEMIEDES (CAMBRICO MEDIO)
p— .

Se estudia en la hoja de Daroca, serie 05, Manchones -

(tramos 1-7). Son limolitas de grano medio, formadas por gra-
nos de cuarzo (40-60%), l8minas de moscovita (10%), y matriz
de sericita-clorita (15-35%) m&s o menos impregnada por OxFe
dispersos (154). Se aprecia microbandeado con orientacién pa-
ralela y acumulacibén de OxFe en nivelillo§-algo lenticglares.
La moscovita esti ligeramente cloritizada. Se observalélguna

fracturilla rellena de clorita.
MURERU: (CAMBRICO MEDIO)

Hoja Daroca.~ Serie 0§.- Manchones (Tramos 8-13)

Una sola muestra estudiada (11T1l) es una limolita de gra
no medio formada por granos de cuarzo (50%), moscovita (15%)
muy finas, y matriz cloritica (25%) con OxFe dispersos (10%).

Hay microbandeado granulométrico,

ALMUNIA (CAMBRICO MED-SUPERIOR)

Hoja Daroca.- Serie 0Ol.- Murero (Tramos 1-28)

Serie 02.~ Valdehorna (Tramos 1-87)

Las caracteristicas petrogrificas de las rocas estudiadas

de esta FM son muy similares aunque, por ligeras variaciones,
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podrian separarse algunos conjuntos litolégicos.

- E1 inferior (Tramos 1-23 del corte de Murero) es de 1i
molitasade grano grueso y areniscas de grano muy fino, con mi
croestratificacién paralela general, a veces bandeado ondula-
do, formadas por granos de cuarzo (40-65%), feldespatos (pla-
gioclasas dominantemente) muy alterados a sericita-clorita -
(10-20%), moscovita (5-10%) y matriz cloritica (10-35%) mis o
menos impreghada por OxFe. Como accesorios circbén, turmalina

Y rutilo en muestras con poca matriz, se desarrollan contactos

de Presidén-Soluciébn, con ligera movilizacién de silice en los

contactos.

- Un conjunto medio (Tramos 25-28 de Murero y 1-34 en -
Valdehorha) de areniscas finas y limolitas muy éimilares a -
las aﬁtefiores, pero en las que ée'éprecia una cierta porpor-
cién de feld.k (5-20%), alterados, a veces sustituidos por -
cérbonatés y OxFe (01-28-Tl), y en que parte de la matriz se-
ricitico;cloritica, proviene de la "matrizacién" (diagénesis)

de pequefios fragmentos de rocas libiles. Tambien aparece bio-

tita ferruginizada y opaquinizada.

- Un conjunto superior (Tramos 35-87 de valdehorna) tam-
bien de iimolitas y areniscas de grano fino, muy similares a
las descritas en el conjunto anterior, pero en los que no se
aprecian agregados de sericita-clorita resultantes de la matri
zacibén de FR. lébiles. Los granos siguen aqui teniendo contac
tos de presidbn-solucibn, con algunbs crecimientos secundarios
que en 42T1 y 75T1 confieren a la roca un aspecto "cuarcitico"

por su desarrollo generalizado.
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Hoja Ateca.- Serie 07. Ateca-Pantano de la Tranquera -

(Tramos 1-13)
Sin muestras

VALCONCHAN (CAMBRICO SUPERIOR)

dea Daroca. Serie 02. Valdehorna (Tramo 88)
‘ Serie 03. Valconchan (Tramos 1-25)

Una sola muestra del corte de Valdehorna es una ortocuar
cita formada por granos de cuarzo (100-200 micras), con extin
cibn oﬁdulante, granos de feld.K, (20%) alterado, moscovita,
y, OxFe impregnando matriz fina poropelicular (sericita?). Se
désarrolla una intensa cementacién silicea por grpsién-solu—
cién y silice en crecimiento secundarios. La roca~tiene micro

estratificacibén paralela.

En el corte de Valconchan, las muestras son areniscas de
grano fino a limolitas, formadas por granos de cuarzo (en 16T1
hay cuarzos policristalinos tal vez de RRV), feldespatos (po-
tésicos y plagioclasas) muy alterédos, moscovita y biotita, y
matriz cloritica, a veces parda, derivada en gran parte de la
"matiz#cién" de FR l4biles, feldespatos y micas. Mormalmente
hay orientacidn paralela de los granos, a veces se observa ban
deado granulométrico y composicional (con bandas muy miclceas)
En niveles o bandas con poca matriz, los granos tienen contac
tos de presidén~solucidn. Como accesorios hay circbn, turmalina

Yy rutilb.
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Hoja Ateca.- Serie 07. Pantano de la Tranquera (Tramos 1l4-

47)

Son areniscas de grano fino (60-100micras), con granos de
cuarzo SA y SA-SR, algunos con extincidén ondulante, con algu-
nos feldespatos muy alterados a epimatriz, asi como probables
FR l4biles. La matriz es de sericita - clorita con OxFe en -
agregados dispersos (en 34T1 estin asociados a carbonatos). -
Hay moscovita desflecada y abundante biotita totalmente clori
tizada e incorporada a la matriz. Como accesorios, circbdn, -
turmalina y rutilo. En casi todas las muestras se observa mi~

croestratificacién paralela.

Hoja Paniza.~ Serie 12. Rio Grio (Tramos 1-7)

- Esti formada la serie por areniscas de grano fino, com-

puestas por granos de cuarzo SA-SR (55-70%), feldespatos poti
sicos (5-10%) y plagioclasas (0-5%), y matriz intersticial -
cloritica. Los uvuatactos son. de presibn-solucién con niveles

en que;hay crecimientos secundarios de cuarzo., Se observa bio
tita férruginizada. Como accesorios hay circédn, turmalina, ru
tilo y opacos. En algunas muestras en la matriz aparecen agre
gados de clorita roja, similar a la descrita en la "Cuarcita

de BAmbola" del corte de Codos, significando un metasomatismo
inducido a través dc la falla de Codos (Rio Grio?) por el vol
canismo pérmico, que puede ir acompafiado de mineralizaciones

de OxFe a través de fracturas.
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BORRANCHON (ORDOVICICO: TREMADOC.)
e 4

Hoja Daroca.— Serie 03.~ Valconchan (Tramos 26-53)

Serie 04.- Valde S. Martin (Tramos 1-10)

En?el corte de Valconchén las muestras estudiadas son de
areniscas de gréno fino, formadas por cuarzo, feldespatos (15-
25%), con predominio de plagioclasas sobre feld.K., moscovita
(10% en algunas muestras) y, matriz cloritica, que puede es-
tar impfegnada por OxFe. La mayor parte de los feldespatos es

t4n muy alterados en paso a epimatriz de clorita. Tambien se

observa biotita totalmente alterada a clorita y OxFe. Como mi

nerales accesorios: circén, turmalina y rutilo. Por lo general
las yueStras presentan microestratificacién paralela, en oca-
siones con finas bandas de acumulacidén de micas. Segin el con
tenido en matriz, se desarrollan contactos de presiéﬁ—solucién

entre los granos, de manera desigual segin zonas y niveles.

Las muestras estdidiadas en el corte de vVal de S. Martin,
son practicamente iguales a las descritas. En el nivel 8T1 1la
arenisca es “ortocuarcitica" por desarrollo de cemento sili-
ceo en crecimientos secundarios. Se observan fracturas relle-

nas de cuarzo.

Hoja Ateca.- Serie 07.~ Ateca-Pantano de la Tranquera -

(Tramos 49-69)

Soh areniscas de grano fino, muy fino y limolitas forma-
das por granos de cuarzo (algunos con estincibn ondulante), -
feldesp#tos (10—20%),en 3U mayor parte plagioclasas, moscovi-
ta, biotita y matriz cloritica;cgran parte de las muestras,
los feldespatos estin muy alterados entrando a formar parte -

de la matriz, asi como las biotitas y algin fragmento de roca
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14bil. La matriz esti impregnada por OxFe de forma irregular
seglin muestras. Como accesorios circbdn, turmalina y rutilo. -
Los granos estin ordenados con orientacién paralela y suelen

presentar contactos de presibn - soluciébn.

En 6T1 hay indicios de carbonatos que parecen provenir
de la alteracidén y sustitucién de feld.K. Hay textura '"cuarci
tica" por cementacibén de sfilice en crecimientos secundarios

en el nivel 53T1.

Hoja Paniza.~ Serie 13.- Puerto Paniza ~-1. (Tramos 1-35)

Las muestras estudiadas son areniscas de grano medio, con
algunos:granos de tamafio gravilla, de granos de cuarzo SA-SR,
en matriz poropelicular de clorita m&s o menos impregnada por
OxFe, segin niveles. Se aprecia la presencia de biotita clori
tizada. Como accesorios circbdn, turmalina y rutilo. Las mues-
tras presentan microestratificacibn paralela, y se desarrollan
contactbs de presibn - solucién! en el nivel 5T1 hay fracturas

rellenas de cuarzo.,

Hoja Calamocha.,~ Serie 0l.~ Calamocha (Tramos 1-15)

Son areniscas de grano fino, microbandeadqs, con bandas
limoliticas. Estin formadas por granos de cuarzo y alguna 1l4-
mina de moscovita, en matriz abundante sericitico-cloritica -
proveniente de la "matrizacibén" diagenética de biotita, feldes

patos y algunos FR l4biles.

Hay abundantes minerales pesados como circén, turmalina,
rutilo y opacos. No llegan a desarrollarse texturas de presién
soluciéﬁ, m&s que en algin nivel esporidico (9T2) y los OxFe

suelen concentrarse en juntas de estratificacibn,
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CUARCITA DE SCOLYTHOS (ORDOVICICO: TREMADOC.)

Hoja Daroca.- Serie 04.- Val de S. Martin (Tramos 11-22)

Soh areniscas '"cuarciticas" de grano fino, formadas por
granos SA—SR de‘cuarzo, feldespatos (plagioclasa = 10%, fel-
d.X = 15%), moscovita en algin niVel (hasta 15%) y escasa ma
triz cloritica. Los feldespatos estin muy alterados, oxidados,
La biotita est4 totalmente alterada a clorita y OxFe. Los gra
nos tienen contécto de presidén - solucibdn, y la textura "cuar
citica" se produce por cementacién de silice en crecimientos
secundafios, apreciéindose fracturas rellenas de cuarzo. Como

accesorios circdn y rutilo.

Hoja Ateca.- Serie 07-Ateca-Pantano de la Tranquera (Tra

mos 70-72)

Serie 08-Carenas-Pantano de la Tranquera -

(Tramos 1-23)

En la primera serie, una muestra estudiada (70T1l) es una
arenisca "cuarcitica" de grano fino, formada por granos de -
cuarzo, feldespato potisico (15%) ¥ escasa matriz sericitica.
Hay microestratificacibén paralela y cementacién por sflice en

crecimientos secundarios.

En la segunda serie, son areniécas de grano muy fino a -
limolitas, formadas por granos de cuarzo, feldespatos (esen-~
cialmente plagioclasas) (5-25%), ﬁoSCovita (5%) y matriz seri
cita. Taﬁto los feldespatos como las micas se presentan muy -
alteradas a epimatriz. Se observan OxFe en agregados dispersos
de la matriz, y agregados de carbonatos (sustituyendo probable
mente a feldespatos) en algunos niveles (1T1l, 6T1l, 11Tl). En

todas las muestras se aprecia microestratificacidén paralela,
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contactos mlds o menos desarrollados de presibén - solucién,con
algunos crecimientos secundarios de cuarzo poco importantes.

Como accesorios circbdn, turmalina y rutilo.

Hoja Paniza.- Serie 13- Puerto Paniza 1 (Tramos 6-11)

Serie 14~ Puerto Paniza 2 (Tramos 1-3)

'En ambos cortes, las muestras corresponden a areniscas -
"cuarciticas" de grano fino a medio, formadas por granos SA -
SR de cuarzo, trazqs de feldespatos alterados, y matriz poro-
pelicular de clorita, con impregnaciones de OxFe. En todas -
las muestras se desarrolla una textura '"cuarcitica" por inten
sa cementacidn de sflice en crecimientos secundarios. Como ac
cesorios turmalina, circbn, rutilo .y opacos. Suele observarse

microestratificacién paralela.

En la serie 13, en el nivel 10T2, la roca original esté
pricticamente sustituida por un‘agregado de cuarzo filoniano.
En la serie 14 (niveles 2T2 y 2T3) se Qbservan tambien fractu
ras con éuarzd, asociado a OxFe (de aporte o removilizacién?),
y en 01Tl y 02T2, en la matriz cloritica, se observan agrega-
dos finos microcristalinos de clorita roja, aniloga a la des-

crita en la FM "Cuarcita de Bimbola" del corte de Codos.

Hoja Calamocha.- Serie 0l- Calamocha (Tramos 16-29)

Son areniscas "cuarciticas" de grano fino, formados por
granos de cuarzo, feld.K (L0%) muy alterado, y matriz serici-
tica (en parte por diagénesis de..FR l4biles y feldespatos) im
pregnada por OxFe. La textura "éuarcitica" es debida a cementa
cibén por silice en crecimientos secundarios. Como accesorios
circén y turmalina. Hay fracturas rellenas de cuarzo. Se obser

va microestratificacibén paralela.
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La muestra 23Tl es de una roca con textura porfidica mi-
cro a hipocristalina, algo fluidal. Hay fenocristales (contor
nos) de plagioclasas sustituidos totalmente por silice OxFe.
La pasta es de silice-sericita-OxFe, con reliquias texturales
de microlitos de feldespatos. La roca es una volcénica 4cida

(Dacita?) silicificada y ferruginizada,

SANTED (ORDOVICICO: TREMADOC.)

Hoja Paniza.- Serie 1l5-Puerto de Paniza 3 (Tramo 1)

Son areniscas "cuarciticas" de grano fino a medio, forma
das pof granos SA-SR de cuarzo, y matriz fina de clorita-seri
cita} gran parte de la matriz proviene de la alteracién diage
netica;de FR l4biles y feldespatos. Hay cementacién de silice
en creqiﬁiéntos secundarios, en relhcién con fracturas. En la
matriz se observan agregados muy poco cristalinos de clorita-
;oja, énéloga a la de formaciones inferiores del Puerto de Pa

niza. La muestra 1lT3 es una cuarcita que ha sufrido miloniti-

zacidn y silicificacidn muy intensa a partir de fracturas.

Hoja Ateca.- Serie 08-Carenas-Pantano de la Tranquera -

(Tramos 24-43)

Son areniscas de grano muy fino y areniscas limoliticas,
formadés por granos de cuarzo, reliquias de feld.K y plagiocla
sas (azveces hasta 15 y 10% respectivamente), moscovita y bio
tita y matriz cloritica, en algunos niveles clorita ferrugino
sa. Gran parte de la matriz es diagenética por alteracibn de
feldespatos, micas (sobre todo biotita) 'y tal vez FR lébiles.
En casi todos los niveles hay microestratificacién paralela.

En 25T1 se aprecian lenticulas onduladas de acumulacién de mi
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cas. Los contactos entre los granos suelen ser de presibn - so
lucidn, sin que apenas haya desarrollo de crecimientos secun-
darios. En 37T1 hay fracturas rellenas de cuarzo. Como minera

les accesorios circbn, turmalina, rutilo y opacos.

Hoja Calamocha.- Serie 02- Berrueco - (Tramos 1-8)

Son: areniscas de grano fino, (80-150 micras), formadas -
por granbs de cuarzo, feld.K (10-15%), plagioclasas (5-10%),
biotita (5%), moscovita (0-5%) y matriz cloritica. Como acce-
sorios circén, turmalina y rutilo. Hay OxFe procedentes de la
ferruginizacibén de biotita, y alteracién de feldespatos. Tam-
bien se observan reliquias de caolinita por transformacién de

micas y feldespatos.

Las muestras presentan generalmente microestratificacién
paralela, en ocasiones con nivelillos de acumulacibén de mine-
rales pesados. Se observan contactos de presibdn - solucibn, -
con cemeﬁtacién.silicea en crecimientos secundarios en algitn
nivel. En 8T1 el cemento es de OxFe, .en gran parte de altera-

cién de biotitas.

Hoja Used.- Serie 0l- Puerto de Used (Tramosl-2)

Sin muestras

CUARCITA ARMORICANA (ORDOVICICO:ARENIG.)
mm:&

Hoja Calamocha.- Serie 02- Berrueco (Tramos 9-17)

Se caracteriza esta formacién por ser ortocuarcitas, for

madas por granos de cuarzo SR, de tamafio arena fina a media,
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muy bien clasificadas, apenas sin matriz y con cemento bien
desarrollado de cuarzo en crecimientos secundarios, con bordes
interpenetrados por presién - solucibén. Como accesorios cir-

cbén, turmalina y rutilo.

Hoja Used.- Serie 0l- Puerto de Used (Tramos 3-6)

Son areniscas de grano fino y limolitas desigualmente -
"cuarciticas", formadas por granos de cuarzo SA-SR, y matriz
cloriticé~sericitica, que es una epimatriz de alteracién de -
feldespatos y micas (puede haber bandas miclceas). Las mues-
tras tieﬁen textura de microestratificacibn paralela y los -
granos estdn interpenetrados por presidn - solucibn con cemen
tacién desigual (segin niveles) de silice en crecimientos se-

cundarios. Turmalina, circén y rutilo son minerales accesorios

ALTERNANCIA INFERIOR (ORDOVICICO)

Hojé Daroca.~ Serie 08- Fombuena 1 (Tramos 1l-4)

Son.areniscas de grano muy fino formados por cuarzo (45%)
plagioclasas (10%) y biotita ferruginizada (15%), con algo de
matriz cloritica (5%) impregnada por cemento ferruginoso (25%)
Posibles reliquias de feld.K totalmente ferruginizados. Micro
estratificacién paralela, y circén; turmalina y rutilo como -

accesorios.

MARGAS DE BRI0OZ00S (ORDOVICICO)

Una muestra recogida en la hoja de Daroca, en la serie de

Fombuena 1 (tramo 5) es una pizarra sericitica muy poco cris-
talina, con limo de cuarzo (10%), micas, OxFe dispersos, y -

Briozoos (30%) (agregados de calcita) distribuidos en lenticu
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las paralelas a 1la éstratificacién.

ALTERNANCIA SUPERIOR (ORDOVICICO)
p—— ] .

.

Se estudia tambien en la hoja de Daroca, tramos 6-9 del

corte de Fombuena 1, Una muestea recogida es una limolita for-
mada por:cuarzo (55%), plagioclasas (10%), moscovita (5%) y -
matriz cioritica (30%) poco cristalina, en parte procedente de
alteracién de feldespatos y micas. Hay OxFe dispersos y circén
turmaliné y rutilo. La textura es de microestratificacién pa-

ralela.

CALIZAS DE CYSTOIDEOS (ORDOVICICO)

En el corte de Fombuena 1 (Tramos 10-12) en la hoja de -
Daroca, son biomicritas con recristalizacibn media a avanzdda,
formadas por restos (40-65%) de Crinoideos y Briozoos, a veces
tamafio rudita, en matriz micritica (recristalizada) ferrugini

- zada por parches y niveles irregulares de OxFe.

OREA (SILURICO)

Hoja Daroca.- Serie 08~ Fombuena 1 (Tramo 13)

Arenisca de grano medio a grueso, con granos SR de cuarzo
(30%) y una fraccién de arena fina y limo (10-15%) de cuarzo,
en una matriz cloritica poco cristalina (40%) impregnada de -

oxFe (20%). Peliculas ferruginosas alrededor de algunos granos.

BADENAS (SILURICO)
====

Se estudia en la hoja de Daroca, serie 09, Fombuena 2. -
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(tramos 1—7) y estéd constituida por areniscas "cuarciticas" de
grano fino, formadas por granos de cuarzo (65-75%), moscovita
(0-5%) y matriz cloritica (5-15%). Esta matriz es en gran par
te "epimatriz" derivada de la diagénesis de FR l4biles y fel-
despatos; En 3T1, hay "parches" aislados de carbonatos (5%) y
O0xFe (10%), en una textura de granos con contactos de P-S. En
el nivel 6Tl, se produce intensa cementacién silicea por cre-
cimientos secundarios, posiblemente en relaciédn con fracturas
Se observa microestratificacidn paralela, y circédn, turmalina

y rutilo, como accesorios.

CONCLUSIONES

Las FM. Carbonatadas quedan bien definidas y diferencia-
das por sus caracteristicas petrogréificas resumidas anterior-

mente.

)

Las FM. detriticas del Paleozoico son muy parecidas entre
si. Hay que destacar como elementos comunes; 1) el relativo ta
mafio fino de grano (entre limo y arena fina-media) de todas -
las areniscas estudiadas;2) Los minerales accesorios constan-
tes que son minerales resistentes: circbén, turmalina y rutiloj
3) La presencia de moscovita, biotitaf{ generalmente ferrugini
zada) asi como la impregnacién de la matriz por OxFe;4) E1 -
predominio de.matriz cloritica que, generalmente, esti en re-
lacidn con alteracién de FR. lébiles, feldespatos, micas, etc
es decir es, en buena parte, una epimatriz; 5) Proporcibn im-
portante de feldespatos potédsicos y plagioclasas en gran parte
de las f&rmaciones, aunque el estado de alteracidén de los mis

mos y su transfofmaci6n diagenetica hace que el porcentaje de



27

los mismos sea distinto segin muestreo; 6) Desarrollo general
de procesos de presién - solucidn y cementacidn parcial por

cuarzo en crecimientos secundarios en casi todas las formacio
nes. La intensidad de los mismos depende, en principio, de la
cantidad de matriz detrftica, estando en relacién inversa; -
7) posibilidad de mayoﬁ cementacibén silicea en areniscas bien
clasificadas, bien "lavadas" (sin matriz detritica ni diagené
tica), que parece estar en relacibén por aportes siliceos a -
través dé fracturas, en algunos casos por procesos hidroterma

les durante el Pérmico.

Agrupando las caracteristicas petrogréficas principales,
en cada una de las formaciones, en un cuadro, pueden estable-
cerse unbs grupos anilogos con diferencias pequefias respecto
de los demés, & en algin caso (Bimbola, Armoricana) con gran-

des diferencias$
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R YA SR LN SR Wy Y] PALEOZOICO
1 2 4 5 6 7
BAMBOLA G S 0A QP
VALDEMIEDES M QA
MURERO M F 0A
ALMUNIA K P M B Ce F |P-S Qp SA
VALCONCHAN Ka Pa|M B Ce F |P-S Qp SA
BORRACHON F Ka Pd | M B Ce F |P-S Qp SA
SCOLYTHUS K M Ce P=-S Op SA
SANTED K M Ce P=S Qp SA
ARMORICANA F M P-S Q QA
ALT. INFERIOR F Ka PAd| M B C F | P-S Qp SA
ALT. SUPERIOR F P M Ce F [P-S Qp SA
OREA MG| c F 0A
BADENAS F M M Ce F |P-S Qp| QA
1).~ Tamafio de grano: L= limo; F= A.fina; M= A.media; G= A.gruesa
2).~ Feldespatos: K= potésico; P= plagioclasa; a= alterado; d=do-
minante
3)¢= Micas: M= moscovita; B= biotita ferruginizada;
4).- Matriz: S= sericita; CO= clorita; F= OxFe; e= epimatriz
§)«~ Cemento de Sillce. P-S= pre316n-solu016n, Q= cuarzo en crecimien
tos secundarios; p= parcialmente
6).~ Clasificacibn: QA= cuarzoarenita; SA= subarcosa
7) - Otros: QP= cuarzos policristalinos
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PERMICO

FM. ERMITA

'Hoja Daroca: Corte 12, Bco de la- Pefia del Tormo

Solamente se han estudiado materiales de estas facies, en
esta localidad. En el tramo inferior (1); son ortocuarcitas si-
liceas de grano fino a muy fino, cuya textura compacta se produ

ce como consecuencia de intensa silicificacién en relacidn con

fracturas de la roca, con sustituciébn de la primitiva matriz de

tritica, neqformacién de Caolinita a partir de Moscovita y posi
blemente matriz arcillosa. (Neoformacidén més intensa en las pro
ximidades de las fracturas) y una mineralizacién irregular de -
OxFe, en relacibén con fracturas, contemﬁoréneamente a la silici
ficacibén. Estas rocas contienen Tur, Zr y Rt. accesorios, sedi-

mentarios.

En el tramo superior (2) las muestras estudiadas correspon
den a una cinerita silicificada y a una roca volcénica de textu
ra porfiddnmtholocristalina en que los fenocristales de plagio-
clasas estén sustituidos por sericita y silice, y los de bioti-
ta por silice y OxFe. La pasta microlitica de feldk estd silici
ficada e impregnada tambien por OxFe. Seria una roca de composi

cibn riolitica, modificada por silicificacibén y ferruginizacién
Hoja 0dén (Muestras PO - 9006 4 9010)

Excepto la muestra 9010 que corresponde a una tufita forma
da por fragm&ntos de rocas siliceas (textura cripto a microcris
talina) cementados por una pasta de sericita - sflice similar -
en composicibén a los FRV, que contiene algo de cuarzo detritico
tamafio limo,:las demids son rocas con texturas variables, en ge-
neral grumosas, pseudopisoliticas, formadas por dolomicrita, -
sustituida eﬁ mayor o menor proporcidn por doiomita gruesa - Si

lice microcristalina. Tal asociacibn, y su relacibén con fractu-
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ras (9007), significa posiblemente un aporte hidrotermal que mo
difica profundamente la textura original de microdolomias de po

sible origen algéceo.

FM. MONTES ORO

Hoja Odon: Corte 05 MONTESORU

En eljcorte de Montesoro pueden separarse dos tramos: uno
inferior, constituido por cineritas con intercalaciones de to-
bas (hasta el tramo 21 inclusive), y otro superior en que apare
cen, ademis, niveles intercalados de coladas o diques-capa de

riolitas.

Las tobas son litico-cristalinas de grano fino a medio, -~
constituidas por fragmentos de rocas volcédnicas rioliticas domi
nantemente; junto con otros daciticos y rocas silicificadas, -
(junto a fragmentos de cristales de origen volcénico, de Plagio
cla;a, cuarzo y biotita. Los fragmentos estin unidos por una ma

triz poco cristalina, posiblemente cineritica.

Las cineritas son de composicibn similar a las anteriores,
pero con un predominio de pasta microcristalina que engloba pe-
quefios claétOS de composicibén aniloga a los de las tobas. Tanto
en unos como en otros materiales puede haber procesos de reela-
boracidn sedimentaria pero sin aporte de materiales sedimenta-
rios. En los tramos inferiores (hasta el 13) las rocas han sufri
do procesos de ferruginizacién, y por encima de este nivel, se
producen carbonataciones (dolomita y dolomita ferrosa) de los -
componentes (Plagioclasas, FRV) que en ocasiones pueden llegar
a sustituir casi completamente la roca original (nivel 17), -

acompafiados o no de ferruginizacibn,

En el tramo superior, tanto las tobas como las cineritas -
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son similares a las descritas, presentando modificaciones impor

tantes por carbonatacién y/o ferruginizacién.

Las intercalaciones de lavas o diques-capa, corresppnden a
rocas con textura porfidica hipocristalina, con fenocristales -
de plagioclasas (algunos:carbonatados) biotita y anfibol (ferrg
ginizados) y cuarzo corroido, en pasta microcristalina, o micro
l1itica fluidal rica en feldk. Son, pues, rocas de composicidén -
riolitica que por su concordancia con los niveles piroclésticos

pueden interpretarse como coladas.

Hoja Paniza (PO 9010 & 9014)

Las muestras estudiadas de 1la hojé de Paniza corresponden
a tobas de grano grueso (1-5 mm.) compuestas por fragmentos de
roc;s paleozoicas (cuarcitas, areniscas sericitica§ o cloriti-
cas, pizarras sericiticas mls o menos detriticas) entre los que
se Qeconocén fragmentos de cuarcita de "Bambola", y (solo en -
una muestra) un fragmento de pizarra con crenulacibn (posible -
Precidmbrico). Ademé&s de estos clastos, hay fragmentos de rocas
volcinicas 4cidas, de textura porfidica, de composicién daciti-
ca, y/o riolitica. Apenas hay pasta cementante, que es de compo
sicién aniloga a la siliceo~-sericitica de los FRV., y hay, tam-
bien, algunos fragmentos de cristales (cuarzo, plagioclasa, bio

tita) de los que se presentan en fenocristales en las rocas vol

cinicas.

Son pﬁes, tobas dominantemente liticas, ricas en fragmen-
tos de rocas prepérmicas, con aporte volcénico de tipo &cido. -
No se apreéian componentes aportados como sedimentos, ni sefia-
les de elaboracidn sedimentaria, debiendo representar productos
depositados por explosiones volclnicas subaéreas, en las proxi-

midades de:los focos de emisibn.
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CONCLUSIONES

Depbésitos dificilmente correlacionables con otros descritos
en la Ibérica. - Los que han sufrido silicificacibn pueden corre
lacionarse con otros Autuniense (Fm. ERMITA), mientras que las
series no silicificadas pueden adjudicarse al Saxoniense. En -
efecto, lo observado sobre los procesos de silicificacién, no -
solo de materiales pérmicos sino tambien paleozoicos (series 11

~12-13-14-15 de la hoja de Paniza) permite establecer que:

- La silicificacibn es consecuencia de un proceso neumato-
litico - hidrotermal (proximidades de las grandes fracturas co-
mo la de Rio Grio) que produce silicificacibén de las rocas (de
edades entre Precémbrico y Tremadoc) a través de fracturas y po
rosidad de las areniscas, y ligero metasomatismo (Turmalina de
neoformacibén en cuarcitas de Bambola) con neoformacién de clori
ta roja chmifera (KOTSCHUBEITA) y blastos de IDIOCRASA, en la
matniz cloﬁitica de las areniscas de las formaciones en los cor
tes referidOS. E1l broceso puede considerarse menos intenso (si
licificacibn, ferruginizacién) en otras zonas (F. ERMITA del -

corte 12 de Daroca).

- La silicificaciédn se produce en una fase de la actividad
tectbdnica ﬁérmica de distensién situada entre el Autuniense y -
el Saxoniense. La actividad tectdnica, con fallas NW-SE, provo-
ca la actividad volcénica, fundamentalmente explosiva, en dos -
fases. Al final de la primera, y despues de los procesos explo-
sivos, tiene lugar una actividad postuma neumatolitica-hidroter
mal, responéable de las mineralizaciones (OxFe) y silicificacio

nes sefialadas.

Posteriormente, en el Autuniense; se produce una reactiva-
cibn tectbédnica con nueva actividad volcénica a través de los -
mismos conductos de emisibén anteriores, con formacibén de produc

tos pirocléisticos (tobas liticas, rioliticas) y emisibén de algu
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nas coladas rioliticas, sin que se hayan detectado procesos pos
teriores de silicificacibn, aunque durante esta fase de vulca-
nismo ha podido continuar los aporte de mineralizaciones ferru-

ginosas que afectan a los niveles cineriticos.

Mas dificiles de exp;icar son los procesos de carbonata-
cibén (dolomitizacién) sobre los depésitos de la Fm. Montosoro,
Los aqui estudiados afectando a niveles de piroclastos finos y
gruesos y tambien, aunque con menor intensidad, a las lavas, no
parecen de brigen pedogenético (como la formacién de carbonatos
descritos en otras series de la Ibérica), sino mis bien hidro-
termal, en felacién con la fase final de actividad volcénica -
del Pérmico. La dolomitizaéidn de los niveles pisoliticos de la
FM. ERMITA en la Hoja de 0dén, asociados a silice microcristali
na, parecén;confirmar la existencia de proceéos de "carbonata-
cidn" hidrofermal en relacibén con las fases péstumas de ié'acti
vidad volcéhica de las 2 fases en que se produce durante el Pér

micol

La sedimentaci6n de niveles pisoliticos de la FM.ERMITA, -
tendria lugar en lagunas someras de distribucibn geogréfica muy
irregular, alrededor o en las proximidades de los focos de emi-

sién volclnica.
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BUNTSANDSTEIN

TRAMO INFERIOR: CONGLOMERADOS

Hoja Odon: Corte 06 - PIEDRA BLANCA

Las muestras estudiadas corresponden a areniscas intercala

das en la serie predominantemente conglomerética.

Son Litarenitas formadas por granos de cuarzo, (con abundqg
‘tes cuarzos policristalinos), ffagmentos de cuarcitas, fragmen-
tos de pizarras, y algunos clastos de rocas siliceas (probable-
mente volcénicas). Puede contener micas (Moscovita, Biotita) en
proporciones. variables desde accesorio a 5-10%. Se aprecian, -
ocasionalmente, reliquias de feldespatos.—- Contienen una matriz

sericitica - caolinitica, y estén cementadas por OxFe y silice

en crecimientos secundarios. Generalmente se aprecia orientacidn

paralela de los granos (sedimentaria), y como minerales acceso-

rios, Circén; Turmalina y Rutilo. Los granos se presentan SA-SR

y la granulometria varia entre arena media a gruesa.

Pueden separarse 2 intervalos atendiendo a la proporcibén -
de fragmentos de rocas: el inferior (hasta el tramo 13 de la -
seccibén) se caracteriza por una pequefla porcién de ellos, com-
prendida entre 5 y 10%, estando los FRQzt en proporcibn similar
a la de FRR, . En cambio, en el superio§¥ (por encima del tramo
13), la proporcidn de estos fragmentos aumenta variando entre -
15 y 30% del total de 1la roca, con un ligero predominio de los

FRQzt sobre los FRE; .

La variac¢idn del porcentaje de fragmentos de rocas sefialado
puede ser un hecho importante para la correlacién con otras se-
ries prbximas: indica un cambio en la composicidén petrogrifica
de los aportes a la Cuenca, con aumento de productos derivados

del Paleozoico.

El estudio de la matriz y cemento de estas rocas aporta in
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teresantes datos sobre su historia diagenética: la matriz de -
caolinita se presenta en forma de agregados granulares o como -
matriz poral cristalina: La primera evidencia caolinizacidn de
Feldespatos y FRV rioliticas en étapa diagenética, y la segunda
puede ser aportada como matriz detritica.~- La matriz sericiti-
ca forma generalmente agregados mis o menos definidos evidencian
do su origen diagenético a partir de fragmentos de rocas l4bi-
les. El1 sedimento original estaria pricticamente libre de ma-

triz y con porosidad intergranular.

De maﬁera aniloga, el cemento ferruginoso (poropelicular e
impregnando matriz poral de caolinita) se desarrolla por ferru-
ginizacidén de biotitas y otros fragmentos de rocas, en étapa de
diagénesié oxidante temprana. El cemento siliceo en crecimiento
secundarios se depe a disolucidn/precipitacibédn por procesos de
Presidn-Solucibn y tal vez a precipitacidn por circulaciédn de -
aguas siliceas, en étapa de diagénesis avanzada. La matrizacién
de fragmentos de roca es un proceso que se continua durante to-
da la diagénesis que se sigue de forma similar a la alteracién
metebrica de las rocas (medios de aguas dulces y diagénesis va-

dosa/freética).

La ausencia de feldespatos revela la procedencia de los se
dimentos a partir de 4reas madres en que los produstos de la me
tenrizacién han experimentado procesos de laterizacién incomple
ta. 0 a un aporte en que dominan materiales paleozoicos, con -

apenas participacibén de 4reas graniticas.

TRAMO MEDIO: ARENISCAS

Hoja Odon: Corte 08.~- ANCHUELA DEL PEDREGAL (tramos 14 9)

Las muestras estudiadas corresponden a Litarkosas, de ca-

racteristicis granulométricas de arenas de grano fino, medio y
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medio a gruéso, con granos SA-SR, formados por granos de cuarzo
(con abundahtes cuarzos, policristalinos), feldespato potésico
(10-25%), fragmentos de rocas (Qzt; 0-10%; Pz: 0-15%), matriz

de sericita - caolinita, y cemento de OxFe (poropelicular) y --

F d 'y - 0 o
silice en crecimientos secundarios con contactos de P-S.

Andlogas observaciones sobre la matriz y el cemento que las
hechas para las areniscas del tramo conglomeritico del corte de
Piedra Blanca. La diferencia fundamental con este consiste en -

la proporcidn importante de feldk sefialada.

TRAMO SUPERIOR: LIMOS

Hoja Odon; Corte 08.- ANCHUELA DEL PEDREGAL (niveles 10 &
15)

Son areniscas de grano fino que se clasifican como Arkosas
formadas por granos SA-~SR, de cuarzo, abundante feldk (25%), y
mati lw “de caolinita més o menos impregnada por OxFe. Los granos
experimentan contactos de P-S sin apenas desarrollo de crecimien
tos secundafios. En el nivel 13, aparec¢ cemento de calcita poi
kilotépica,:en parches aislados, lo que implica la circulacibn
de aguas con carbonatos durante la época de diagénesis, es decir
una fuente de carbonatos relativamente préxima, hecho que no -

ocurria en el desarrollo de los tramos anteriores.,

Diferencias fundamentales respecto a las areniscas de los
tramos anteriores, ademis de la proporcibén de feldk, con la au-
sencia de fragmentos de roca y ausencia de matriz diagenética -
(pues la caolinita puede interpretarse como matriz detritica) y

aparicidn de cemento de calcita.

pado que la evolucibn de los sedimentos desde la base al -

techo del Bunt. se hace desde litarenitas - litarkosas - arkosas
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es evidente un cambio progresivo e importante de las fuentes su
ministradoras de aportes durante esta época, cambiando de mate-

riales paleozoicos a graniticos, en lineas generales.

Estos hgchos pueden servir de base para interpretar otros

cortes del Bunt, parciales o en que no han podido diferenciar-

se los tramos aqui definidos.

ra P
de Ateca a Nuévalos

Hoja Ateca: Serie 04.- C

Las muestras estudiadas corresponden a los niveles 7 y 8
de la serie.% Son litarkosas de grano fino de caracteristicas -
petrogréficaé similares, en cuanto a composicién, a las del tra
mo intermedid (areniscas) definido en la hoja de Odon, aunque -
se diferenciﬁn en un mayor contenido en micas (biotita, moscovi
ta y cloritas), que sue%ep presentarse en acum:laciones de tipo
Mflasser', y en la presen;ia de parches de calcita poikilitica.
« Esto filtimo podria indicar circulacién de aguas carboniticas
durante la diagénesis, tal vez por disolucién de costras préxi-

mas formadas en plataformas mareales?.

Hoja Ateca: Serie 05.- Cra de Calatayud a Nuévalos

Las muestras estudiadas comprenden los niveles 6 4 29 del

del corte, quedando sin representacién la parte superior del

Bunt.

Son litarenitas de grano medio compuestas por granos de
cuarzo (con abﬁndantes cuarzos policrisﬁalinos), fragmentos de
rocas Ozt y Pz; con fragmentos de rocas l4biles en fase avanza-
da de matrizacién (sericita, caolinita) y cemento ferruginoso -
poropelicular derivado de la alteracién diagenética de biotitas
y rocas ferruginosas. Son abundantes las micas (biotita, mosco-
vita, clorita), y como minerales accesorios Zr, Tr y Rt. Son, -
pues rocas similares por su composicibén a las del tramo inferior

(conglomerados) de la hoja de Odon.
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Sin embargo, en el nivel 16, las arenitas presentan "cantos
blandos" dolomiticos mis o menos ferruginizados, y por encima,
se produce cemento poikilotépico de dolomita que sustituye par-
cial o totalmente a matriz y feldespatos?. En estos niveles apa
recen costras dolomiticas que engloban elementos detriticos (ni
vel 18) con geodas incluyendo calcitadededolomitizacibn, y si-
guen observéndose cantos blandos dolomiticos con ferruginiza-

cibén y encostramiento diagenético.

Si las rocas por debajo del nivel 16, son correlacionables
con las del tramo "Conglomerados", las situadas por encima y -
aqui estudiadas, podfian corresponder a litarkosas (con feldes-
patos totalmente sustituidos por carbonatos) equivalentes al -

tramo de "areniscas'" de la hoja de Odon.

i

El nivel 16 parece marcar un cambio en las condiciones de

sedimentacibén, pues la incorporaciédn por encima de é1 de clas-

tos dolomiticos “a los sedimentos, y la presencia de costras, -

son fenbémenos penecontemporineos debidos a la formacibdn de es-
tos erl ambientes restringidos de llanura mareal? e incorporados

a los depdsitos por erosién subsiguiente.

Hogda paroca.- Serie 06.- Bco. Valdemolinos

Las muestras estudiadas (niveles 2 y 6) son litarenitas fel
despéiticas de grano medio, compuestas de granos de cuarzo, fel-
despato potééico (5-10%), fragmentos de cuarcitas-areniscas (15%)
y pizarras y rocas ferruginosas (15%), cemento poropelicular de
OxFe, y parches de dolomita sustituyendo a la primitiva matriz

y cemento. Granos SA-SR, y Zr. Tur. Rpi_como accesorios.,

La presencia de clastos muy ferruginizados, y el cemento de
sustitucidén de dolomita podrian indicar una formacién por disolu
cidn/precipitacién, de fragmentos de costras dolomiticas, simi
lares a las descritas en el corte 05 de Ateca., indicando posi-

blemente medios mareales. Por su composicibn petrogréfica, estos
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niveles podrian ser correlacionables con los del tramo de "are-

niscas" de la hoja de Odon.

Hoja Daroca.- Serie 07.-~ Arroyo de la Pimienta

Las muestras estudiadas (niveles 2 y 4) son en todo simila
res a las descritas en el corte anterior, aunque los parches de
carbonatos representando un cemento de sustituciédn, son de cal-

cita en vez de dolomita.

CONCLUSIONES

Los tramos "Conglomerados'", "Areniscas'" y "Limolitas" dis-
tinguidas en la hoja de Odon, incluyen sedimentos arenosos que
presentan caracteristicas diferenciables en cada uno de ellos,
como ya se ha explicado. La ‘clasificacidn, en sentido amplio, -
de Litarenitas, Litarkosas y Arkosas, sucesivamente, ademis de
1as‘caractqpisticas de la matriz y cementos, significan una evo
lucéidn de los aportes desde 4reas madres Predominantemente paleo
zoicasagraniticas, con participacibén de ambas en el tramo medio

("areniscas").

Teniendo en cuenta las direcciones de aportes que hayan Po
dido establecer en.el campo, en el imbito de las hojas estudia-
das y las posibles equivalencias apuntadas de los materiales en
aquellas sécciones tindiferenciadas", podrian sacarse conclusio
nes sobre él diacronismo de la base del Bunt., segin la posiciédn
paleogeogréfica. Se elabora un esquema de correlacibén cuya valo

raciédn debe hacer con criterios de campo Yy visibn paleogeogréﬁi

caz
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ATECA DAROCA DAROCA

LITOLOGIA AMBIENTES

Limolitas
M M (Arcosas) M

e s ¢,] Areniscas [ Transicién
! * ¢ J(Litarcosas) .

Mareal

¢ o6 o] Conglomerados R .
] {Litarenitas) F Fluvial
e . Correlacién Correlacién
litoldgica ambientes

La ceﬁentacién‘de dolomita poikilotdépica, es un proceso de
diagénesis temprana, teniendo como fuente "Cantos blandos", "Cos

toas", etc. dolomiticas formadas en ambientes restringidos de -

ia plataforma mareal.~ En cambio, la cementacibn por calcita, -

tambilen en parches con textura poikilotépica, resulta mis difi-
cil..de -explicar, pudiendo ser un fenbémeno de cementacidn tardi-
diagenética, en relacibn con circulacién de aguas dulces vadoso

fre&ticas con carbonatos.
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MUSCHELKALK

En la mayor parte de las series estudiadas pueden distin-
guirse los cuatro tramos litolégicos en que se divide la serie
Muschelkalk en la Ibérica: A (Dolomias y limos); B (Dolomias -

masivas); C (Dolomias tableadas) y D (Dolomias y margas).

Hoja Used: Series 03 (Pardos 2) y 04 (Pardos 1)

El conjunto A esti representado por los niveles 1 4 4 (se-
rie 03) y 1 y 2 (serie 04). Unicamente se ha muestreado &n el -
primero (Pardos 2). Petrogr&ficamente las areniscas intercala-
das en las:dolomias son Arkosas ricas en feldk (25%) con Bt, y
Mos, ¥y grados SA de cuarzo. Cemento irregular de dolomita en -
grandes cristales, con OxFe asociados. Las dolomias son calizas
recristalizadas de grano fino, con distinto tamafio de recrista-

lizacién, en forma de bandas, con zonas dolomitizadas impregna-

das de OxFe.

+El conjunto B (niveles 5§ & 7 del corte 03 y 3 & 6 del 04),

¢ % formado por dolomias de recristalizacién, con textura de -
mosaico denso (sin porosidad) de cristales subidiomorfos de do-
lomita, variable desde grano fino a medio a veces con sombras -
de Crinoidecs (grandes cristales dolomiticos con estructuras).

En el corte de Pardos 1, hay un nivel de biopeldolomicritas con
restos de Gasteréd4podos, Crinoideos, dudosos Foraminiferos, pe-

Ja>¢g densos (100 '), en matriz finamente recristalizada de dolo

micrita.

El conjunto C (niveles 8 4 10 del corte 03 y 7 &4 10 del -

; 04).- est& formado por dolomias microban-

deadas, .Son dolomias en mosaico denso en que se aprecian bandas
con distinto tamafio de los cristales, que pueden ir desde micro
dolomita a dolomita de grano medio. Puedenobservarse sombras de

Crinoideos?. A veces el bandeado es lenticular.
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P4

El Conjunto D (niveles 11 4 21 del 04) son microdolomias

que pueden estar finamente recristalizadas, con sombras de Lame
libranquios, y Foraminiferos? y algunos pelets. Hay "parches" -
de calcita rellenando fracturas y moldes disueltos de bioclas-
tos.

! *

Hoja Daroca (series 07 Arroyo de la Pimienta y 11 Cucalon)

Las muestras del corte 07 corresponden todas al Conjunto A

del Muschelkalk (tramo 6 y 7 del corte). Los de los niveles de-
tritico terﬁigenos,‘corresponden a limolitas‘y areniscas de gra
no fino, formados por granos SA de cuarzo (40%); feldespato po-
tésico (10%) y fragmentos de rocas cuarciticas, pizarras y otras
ferruginosas (15-20%), con cemento poropelicular de OxFe, y ce-

mento poikilotépico de calcita.- Como accesorios Zr. Tur. Rt. -

Las muestras de dolomias son dolomicritas finamente recris
talizadas con trazas de fésiles, limo de cuarzo y feldespato po

Z ©
tisice {1, ); moscovita y OxFe que marcan una microestratifica-

cibn p;ralela (a escala de 1la l&mina) no bien definida..

En el corte 11, Gucalon, los tramos litolbégicos serian: B -
(tramo 1); € (2 y 3) vy D (4). Solamente se ha muestreado el tra
mo 3, de microdolomias con pequefios parches alargados de OxFe y

tendencia a textura de laminacibn paralela.
Hoja Ateca, Serie 04 (Cra de Ateca a Nuévalos)

Conjunto A (Tramos 11-15): Dolomia en mosaico hipidiotépico

de cristales finos de dolomita (4Q//) con sombras de oolitas e

intraclastos micriticos recristalizados, con gran cantidad de -

vacuolas.

Conjunto B (Tramos 16-18). Son dolomias con textura de mo-
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saico hipidiotépico, de grano fino, con pelets irregulares
(100/n) y sombras de fbsiles. Tienen estructuracién de microla
minacibn p@ralela Yy algunas vacuolas, con sefiales de dedolomiti

zacidn incipientes.

Conjunto C (Tramos 19-29) No muestreado

Conjunto D (Tramos 30-33) Microdolomias con sombras de fé-
siles, y pbsibles laminaciones stromatoliticas rotas. Tambien -
dolomias finas de recristalizacién (49/ ) con lenticulas de ta-
mafio de cristal m&s grueso. Microestratificacién paralela en -

las microdolomias y cuarzo accesorio.

Hoja Paniza (serie 08.- Arroyo de la Sierra)

La ausencia de niveles de limo& 'en la base y de margas ha-
cia el techo, hace que no sean distinguibiéb los 4 conjﬁntos 1i
toldgicos separados en las series del Muschelkalk. Solamente -
sqq‘separagos un conjunto inferior de "dolomias masivas", y -

otro superior de "dolomias tableadas".

Conjunto inferior (A? + B) (Tramo 1-9)

En general son dolomias con textura de mosaico compacto, -
de cristales subidiomorofs de dolomita, con tamafio variable, ge
neralmente medio a grueso, con sombras de fésiles (Crinoides?,

oh Qe

‘ ) . o ~ . . . 2
Lamelibranquios?), y el distinto tamafio de recristalizacidn pue

de sefialar una textura de laminacidn paralela/ondulada.

Destacan, en la parte de "Dolomias masivas" un nivel (05-
T2 ) con intraclastos dolomiticos, en que algunos son placas de
Crinoides, y una pseudobrecha (nivel 07T1) con pisolitos algé-

ceos alargados y fantasmas de intraclastos y pelets algéceos.
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Conjunto superior (C+D?) (Tramos 11-16)

En general son dolomicritas mis o menos recristalizadas
finamente, que tienen una textura de laminacién paralela/ondulé
da. Destaca el nivel 13 que es una brecha formada por fragmen-
tos alargados de dolomias desigualmente cristalinas, mds o menos

.
laminares, cementados por una micrita en nédulos, pseudopisoli-

tos, con vesiculas. Parecen existir procesos de micritizacién -

de las dolomias en relacidn con meteorizaciédn vadosa o subaérea

Hoja Calamacha_(Serie 04.- Villalba de los Morales-N)

Las muestras estudiadas pueden éorresponder al Conjunto B
(dolomias masivas). Son dolomias con textura en mosaico denso,
de cristales subidiomorfos de tamafio médio a grueso, dispuestos
en forma de microestratificacibén paralela/ondulada, con reli-
quiaé?de dolomita fina en el bandeééo. Sombras de fésiles (Cri
noides doldmiticos en monocristales). Parches de calcita asocia

dos a .wacualas de disoluciébn.

La muestra 02-T2, es una micrita-microdolomita, con fina -
recristalizacién dolomitica, aspecto bandeado, con zonas no re-—
cristalizadas a mo do de nbédulos, y con pelets, enlas zonas més
recristalizadas. Sombras de posibles Ostricodos y huecos de di-

solucibén de sales.
Hoja Odon (Muestras JP-9030 & 9035)

En genéral corresponden a dolomias con textura densa, de -
grano medio; con distinto tamafio de cristal, formando bandeados
ondulados, y algin nivel de dolomicrita recristalizada, finamen
te, con zonas irregulares alargadas de recristalizacibén més grue
sa, que podfian marcar sombras de Algas, con distribucién para-
lela. (Localmente engloban silex). Deben corresponder al tramo

de dolomias masivas + dolomias tableadas. La muestra 9035, refe
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rible al conjunto D, es una microdolomia con sombras de Lameli-
branquios?, con grandes parches de calcita que presentan polari

dad, mostrando un proceso de disolucibn/cementacidn en condicio

nes vadosas.

Hoja Monreal Serie 06- Rubielos de la Cérida

Las muestras estudiadas son similares a las descritas ante

riormente para el tramo B+C de Odon,

CONCLUSIONES

El conjunto basal de "Dolomias con intercalaciones de limos
se caracteriza porque los niveles terrigenos corresponden a ro-
cas de composicibn similar a las del tramg_superior de la facies
Bunt. en sus respectivas hojas. Asi en 1la hsja de Used'son Arko

sas (similares a las del Bunt. supetior de la hoja de Odon), y en

)

la de Daroca son Litarenitas feldespiticas.

Las ddlomias de este conjunto son en general dolomicrita -
con estructura de laminaciones de corriente? (Daroca), calizas
recristalizadas de grano fino, dolomitizadas, con bandeado refe
rible a estructuras stromatoliticas (Uéed) y calizas dolomitiza
das con sombras de aloquimicas (oolitos, intraclastos)y (Ateca).
Son frecuentes las impregnaciones de OxFe, segin nivelillos con
cordantes don el bandeado, y la presencia de elementos terrige-

nos en microniveles tambien concordantes.

- Las dolomias del conjunto de "dolomias masivas" son las
mis afectadas por precesos de recristalizacién. AlGn cuando pue-
den considerarse originalmente como microdolomias (dolomitiza-

cibén preecontemporinea a la sedimentacibn), han sufrido una re-
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cristalizacibdn (distinta de la dolomitizacidén que afecta a cali
zas.) con formacién de cristales de tamafio fino a medio (40-100
micras) que forman un mosaico denso (ausencia de porosidad in-
tercristalina frecuente en calizas dolomitizadas) subidiomorfo,
dejando reliquias de fésiles (placas de Crinoides, Lamelibran-
quios, Foraminiferos?, y Gasterdpodos) y conservando, marcados
por distinto tamafio de la recristalizacidn,texturas de bandeados
referibles a stromatolitos. En algunds casos se aprecian pelets
con disposicién de laminacién de corriente? (hojas de Used y Ate
ca)., intraclastos, fésiles y pisolitos algares (Paniza) (posi-

bles bancos o canales), y silicificaciones en la hoja de Odon.

Procesos de disolucién y posterior cementacidn en parches
de calcita por aguas metebricas/vadosas se parecian en este con

junto en las hojas de Ateca y Calamocha.

- En el tramo de "dolomias tableadas'", predominan las micpo
dolomias con estructura bandeada de origen stromatolitico, pu-
diendo emglébar restos de Crinoides y Lamelibranquios. Cuando es
tan recristélizadas son similares a las descritas en el conjunto
anterior. En la hoja de Paniza se aprecian procesos de disolu-

cidén/cementacién por calcita en relacibn con aguas vadosas.

-~ Los niveles del tramo superior, intercalados entre mar-
gas son generalmente de microdolomias con abundantes restos de
Lamelibranquios, Foraminiferos?. Pueden estar mis o menos recris
talizadas, con parches de calcita (Used), que en algin caso -
forma un relleno gravitatorio (0Odon), mostrando su origen vadoso
Ocasionalmente, se aprecia laminaciones stromatoliticas rotas -

(Ateca).
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KEUPER
e

Solamente se han estudiado muestras de este nivel, en la -
hoja de Ateca, en la seccibédn 06 Nuévalos.- Corresponden a: una
intercala@ién de Arkosa de grano fino, con feldk. (15%) algin
Fr Pz (5%)5y grands de cuarzo, cementados por dolomita poikilo
tépica de crecimiento zonal. Porosidad de disolucién de cemento

yesifero primitivo. Como accesorios Zr, Tur, Rt y glauconita.

También, se intercala entre las arcillas yvesiferas, un ni-
velillo de;una lumaquella de pequefios lamelibranquios, dispues-
tos con orientacién paralela, cementados por microdolomita par-
cialmente fecristalizada. Algunos moldes de bioclastos estin -

sustituidos por cuarzo cristalino.



JURASICO y CRETACICO
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JURASICO_

FM. CARNIOLAS DE CORTES DE TAJUﬁé

La Fm. Imon se estudia en el corte 06.- villalba de los Mo

rales en la hoja de Calamocha. Son microdolomias finamente re-
cristalizadas, con tendencia peletoide, con reliquias de lamina

cién ondulada stromatolitica.

Las brechas y carniolas estan representadas en la hoja y se

rie anteriormente citadas, y en las hojas de Odon (serie 04, -

Tortuera Sur) y Monreal (serie 03.- Villafranca a Villar del S)

En la‘hoja de Calamocha, los niveles muestreados correspon
den a dolomias procedentes de la recristalizacibén (tamafio medio
a fino) de una microdolomia (reliquias de microdolomita),
que sufre procesos de disolucidn por circulacién de agua por va
cuolas y espacios intercristalinos (tefiidos de OxFe), con. depb-
sitos de OxFe en el centro de vacuolas con calcita, dando a la

roca un aspecto brechoide.

-

En las otras hojas, las muestras corresponden a brechas en
que se reconoceh cantos angulosos de calizas recristalizadas -
(con posibles dolomias dedolomitizadas). Algunos "cantos" han -
sido disueltos y rellenos de calcita drusiforme. La matriz es -
micrita recristalizada, normalmente formando peliculas de calci
ta alrededo} de algunos "cantos". En alguna zona (hoja de Mon~
real) la maﬁriz tiene caracter algéceo. Los procesos de recris-
talizacién, disolucibn y cementacidén que afectan a la formacién

de estas brechas son muy complejos.
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FM. CUEVAS LABRADAS

Hoja Used: Serie 02.- Fuentelsaz.- (Tramos 1 4 35)

Las muestras’estudiadas corpesponden 5 biomicritas con in-
traclastos;y/o oolitos, ? intraoosparitas, que van alternando -
irregularmentg en el depésiﬁo, Yy que, a veces, a escala de lémi
na delgada, se incluyen finas pasadas qe una en otra (microestra
tificacién Linsen y Hasser). Son pues, bancos de mudstones o -
packstones‘con elementos detriticos (intraclastés, oolitos, -
fragmentos de fésiles) y grainstones ooliticos. En todos se -
aprecia cierta ordenacidn de los clastos (paralela en las micri
tas, oblicua en las espariticas) producida por corrientes. Son
depbdsitos mareales? y submareales de Lagoon?, que presentan epi
sodios stroma@oliticos supramareales, caracterizados por cali-
zas finameénte recristalizadas procedentes de una roca dolomiti-
ca microbahdeada, ondulada, que ha sufrido procesos de dedolomi
tizacidn prabablemente por emersién y diagénesis de aguas dul-

-

CESe

En las micritas, la diagénesis solamente produce una ligera
recristalizacién. Los bancos de grainstones se cementan por cal
cita drusiforme en dos generaciones, que, a veces, estln separa .

das en el tiempo. Son cementos diagenéticos freiticos.

- En la parte superior (nivel 33)‘1as biomicritas (Equino-
dermos, Braquidpodos) han sufrido un proceso de dolomitizacibn
(fina en matriz, gruesa en bioclastos) con formacibén periférica
de OxFe en:los clastos seguido de dedolomitizacibén avanzada, mar
cando un episodio de diagénesis por agua dulce en periodo de -

emersién? o de acercamiento de la linea de costa.



~52_

Serie 09.- Cimballa 2 (Tramos 1-20)
En este corte pueden separarse, dos conjuntos litolébgicos:

- E1l inferior (1-4) est4 formado por microdolomias més o me
nos recristalizadas, bandeadas, con impregnaciones de OxFe, mar
cando en gran parte laminaciones onduladas de caracter stromato
litico. La muestra 2Tl corresponde a una micrita peletoide con
algunos Ostrécodos. Hay calizas de recristalizacién con impreg-
naciones de OxFe, interpretables como pfoducidas por dedolomiti

zacibn.

-~ El superior (5-20), es mds o menos equivalente del descri
to anteriormente en el corte de Fuentelsaz. Consiste en bancos

de Intraoosparitas (intraclastos micriticos, oolitos finos, con

fragmentos de Equinodermos y Lamelibranquios), Intrabiomicritas

(ﬁraquiépqdos, Equinodermos, Ostricodos, intraclastos micriti-
cos) que suelen tener alguna zona lenticular més gravelosa con
ceﬁgnto,dé~esparita, biomicritas (Foraminiferos, Ostrécodos, -
Equinode:rmos) y Biopelmicritas (a veces alternando a escala de
microestratificacién) y pelesparitas con algin bioclasto y cemen
to drusiforme de calcita. El nivel 6T2 es una dolomia en mosai-

co de cristales finos con estructura-bandeada posiblemente stro

matolitica.
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Hoja ‘Paniza.- Serie 10.- Paniza 1 (Tramos 4 & 21)

. Las muestras estudiadas pueden agruparse en 2 tramos: uno

inferior (hasta nivel 14), de caracteristissen conjunto simila-
res a las de este tramo en la hoja de Used, y otro, por encima

del nivel citado, de biomicritas.

-

En el tramo inferior, predominan los depdsitos calcareniti
) ' cos (Intraoosparitas, e Intraoomicritas y biomicritas subordina

das), caracterizadas por:

- Predominio de oolitos con grandes intraclastos micriticos
2 y algunos fragmentos de fésiles intraclastados, con ce-

mento de esparita, correspondiendo a base de canales.

- Oolitos, intraclastos micriticos, cemento de esparita, -
pero coh trénsitos 'a micritas con oolitos, e incluso mi-~

crita, en los pequefios canales ("gills"),

- Micpitas o biomicritas con fésiles dispersos, y orienta-
cibén paralela de corrientes, en el techo de las secuen -

clas.

- Micrita con laminacidn de tipo stromatolitico en algunos

- techos de las secuencias (04-T2).

il Las rocas anteriores han sufrido, ademis de la cementacidn
esparitica en condiciones de diagénesis freadtica, modificaciones
A texturales por disolucidn/precipitacibn de calcita en relacién

con procesos de relleno de fracturas y stilolitos.

El tramo superior (por encima del nivel 14) corresponde a
biomicritas'con restos de Crinoides, Braquibpodos, Lamelibranquios
y algin Foraminifere, en que la matriz puede presentar tendencia
wll a ordenacibén paralela de corriente.'ﬁéreoe que no se alcanzan en

. . 0 ' d -«
este corte los niveles de encostramiento ferruginoso (Diagénesis




54—

vadosa/subaérea) con que termina la FM. en la hoja de Used. Si-
guen apreciéndose algunas modificaciones por calcita en relacibn
con fracturas, pero de menor importancia que en el tramo calca-

renitico,

Hoja Calamocha. Serie 06-villalba de los Morales (Tramo 5)

Solamente se estudia la parte ihferior de la FM. Las mues-
tras corresponden a micritas con trazeas de fbésiles y, a veces,
cuarzo accesorio, que presentanun microbandeado (bandas de micri
ta con limo de cuarzo y Ostricodos, con otras peletoides mis -

ricas en Ostricodos, Crinoides y Cuarzo) atribuible a corrientes

Hoja Monreal del Campo. Serie Ol-Buefia (Tramos 1 4 27)

Pueden diferenciarse, con arreglo al estudio petrogréfico,

cuatro conjuntos distintos que, de abajo arriba son:

, — Biomicritas con restos de Crinoides, Lamelibranquios y al
gén ‘Ostricodo, ligeramente microbandeadas, aspecto péle-
toide por recristalizacibén y ordenacidn paralela de los
bioclastos. Corresponden al nivel 1 del corte y son compa
rables a los descritos en la hoja de Calamocha (nivel 5

de la serie 00).

- Calcarenitas con predominio de Intrasparitas, Intraoospa
ritas, Intrapelsparitas. Algn nivel de micritas e intra
pelmicritas. Se caracterizan por estar formadas de Intra
clagtos (fragmentos de Lamelibranquios, Crinoides) e in-
traclastos micriticos, con cemento pelicular y drusifor-
me de esparita (cemento fredtico en 2 generaciones). Al-
gunos intraclastos micriticos tienen caracter alglceo. -
En ocasiones, adem&s del cemento sparitico puede haber -
zonas con matriz micritica. A veces ios niveles con cemen

to esparitico pasan progresivamente a Intrapeclmicritas -
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bandeadas con estratificacibén gradada, terminando en mi-
critas compactas onduladas de caracter estromatolitico -
(sécuencias similares a las observadas en la serie 10 de
1azhoja de Paniza). Hacia el techo (niveles 16 4 20) se
ven micritas laminadas con l8minas de pelsparitas, forman
do una estratificaciébn "Linséh" asi como biopelmicritas
con microestratificacién paralela y ‘lenticulas més intra

cléstlcas, con cemento de sparita.

Hay silicificacidn de algunos bioclastos en gran parte de

las muestras del tramo:

- Pof encima del nivel 21 y hasta el 24, las muestras co-
rresponden a micritas y biomicritas (Lamelibranquios, Crinoides,
etc.) cuyos bioclastos suelen estar orientados paralelamente y,
alguno de ellos, silicificado. Este conjunto es comparaﬁle al -

superior de la FM. separado en la hdja de Paniza.

t

- Fimalmente, los niveles 25-27, corresponden a Intraoospa
rltas,‘%omadqs por fragmentos de fésiles 1ntraclastaA“'1ntraclas
tos micriticos y oolitos poco ev01u01onadoslcementados por espa
rita sintaxial y drusiforme. Tambien parte de los bioclastos es
t&n silicificados en el techo} los clastos estin ferruginizados
e incluidos en matriz micritica. Sin embargo no se observan pro

cesos de dolomitizacién - dedolomitizacibn como en la hoja de -

Used.

Seriefo3.- Cra. Villafranca a Villar del S. (Tramo 2)

Solo ;sté representada la parte baja de la FM. Son micritas
con restoé de Ostricodos y Lamelibranquios, pelets poco defini-
dos y oolitos rotos acumulados en bandas lenticulares. Otras -
muestras son de oopelsparitas con orientacibén paralela de los -
clastos, cemento drusiforme de sparita y con zonas de matriz mi

critica.



 S—
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Hoja Odon.- Serie 04.- Tortuera Sur (Tramos 4 & 27)

A pesar de los procesos de dolomitizacibn que afectan a la
serie entre los niveles 4 4 20, pueden distinguirse 4 conjuntos
mis o menos equivalentes a los de la hoja de Monreal y que, de

base a techo, son:

14

- Dolbmias de textura subidiomorfa a idiomorfa, de crista-
les con tamafio medio a grueso, y con cemento intersticial de -
calcita poikilotdpica (niveles 4 & 6)., En la base hay reliquias
de micrita y algunos cristales dolomiticos estin en la fase de
dedolomitigacién. Tanto la dedolomitizacibn (sustitucibén mono-
cristalina de la dolomita) como la cementacién poikilotépica de
calcita enflas dolomias, son procesos en relacidén con moviliza-

cibén de calcita a través de fracturas. Hay que sefialr que la do

1omitizadibn estaria afectando a micritas y/o biomicritas. Esta
dolomitizabién que puede llamarse secundaria para distinguirla

de la penecontemporénea (vease Muschelkalk), se caracteriza por

la aparicidén de una buena porosidad intercristalina (cambio volu

métrico calcita/dolomita), que aqui esti rellena por calcita muy

posterior.:

- Dolomias similares a las anteriores pero en los que se a
precian sombras de oolitos, intraclastos, etc. (Niveles 8 4 13)
mostrando por tanto, su origen calcarenitico. Por encima, (nive
les 15-18) las dolomias son de grano muy grueso. Los cristales

dolomiticos (500 - hasta 3 mm.), corresponden a restos de Cri-

noides, que estén cementados por calcita poikilotépica similar

a la descrita en niveles inferiores.

-~ Biomicritas con fragmentos de Crinoides, Braquibpodos, -
Gasterbpodos, que suelen estar orientados paralelamente (niveles

21 4 24).
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- Calcarenitas (Intraclastos, Oolitos, Foraminiferos, frag

mentos de Crinoides, pelets), cementados por esparita drusifor-

me y sintaxial.

FM. CERRO DEL PEZ + BARAHONA

Hoja Used.- Serie 02.- Fuentelsai (Tramo 36-43)

- Las:muestras correspondientes a calizas intercaladas en-
tre.margas, son biomicritas algo afcillosas, con limo fino de
cuarzo, conteniendo fragmentos de Crinoides y Braquidpodos, en
matriz micritica finamente reoristalizada. Los bioclastos pre-

sentan orientacidn paralela.

- Las calizas de Barahona son similares. Biomicritas ricas

?

en fragmentos de Crinoides y Braquibpodos, con foraminiferos en

la parte superior, y matriz micritica, ligeramente arcillosé, -
con OxFe peliculares sobre bioclastos (40T1), que suelen tener
1)

orientacibén paralela.

Hoja Monreal del Campo. Serie Ol.~ Buefia (Tramos 28-32)

- Las calizas intercaladas entre margas son biopelmicritas
con restos de Crinoides y Braquiépodos, con ordenacibén paralela
en una matriz recristalizada, peletoide, con OxFe dispersos. La

recristalizacién parece deberse a procesos de dedolomitizacibn.

- Las calizas de Barahona son biomicritas ricas en fragmen
tos de Crinoides y Braquibpodos, algunos ligeramente ferrugini-
zados, con cierta ordenacidn paralela, en matriz micritica re-
cristalizada finamente, con parches irregulares de disolucidn/
precipitacibén de calcita. Tambien biopelmicritas con bioclastos
silicificados, y matriz recristalizada, peletoide, con parches
de calcita de disolucidn/precipitacién. Cierta ordenacidén para-

lela de bioclastos.
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J. Hoja Santa Eulalia.~ Serie 0l.- Aguaton

- La$ calizas intercaladas en la FM. Cerro del Pez, son si
milares a las de las hojas anteriores: biomicritas con fragmen-
L tos de Crinoides y Braquibpodos con orientacién paralela, algu-
nos con bordes ferruginizados, y matriz finamente recristaliza-

L;_‘ da.,

- Las calizas de Barahona son biomicritas con fragmentos -
de Crinoides y Braquidpodos, Qrientados paralelamente, en matriz
micritica finamente recristalizada,  algo arcillosa y con limo -
de cuarzo accesorio., Tambien biopelmicrita de recristalizacién
i similares a los descritos en que los fragmentos de Braquibpodos
se presentan silicificados, y la matriz esti muy recristalizada
L_ con OxFe en espacios intercristalinos, marcando posiblemente -

. procesos de circulacibdn de aguas produciendo dedolomitizacidn-- ‘
ul (aunque no hay reliquias de dolomitizacién).

| . FM. TURMIEL

a_ Hoja Used.- Serie 02.- Fuentelsaz (Tramos 44-51)

5 Son biomicritas (intercaladas en margas) algo arcillosas,

similares é las descritas en la FM, Cerro del Pez, con la dife-
rencia de‘que disminuyen los fragmentos de Braquidpodos y apare
cen abundantes microfilamentos, adem&s de Crinoides. En algunas
muestras la matriz es algo microdolomitica y puede haber OxFe -

impregnando matriz y bioclastos (49T1).

Hoja Paniza.- Serie 09.- Arroyo del Juncar (Tramo 1)

- No hay muestras
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Hoja Santa Eulalia.~ Serie 0l.- Aguaton.-(Tramos 10-13)

Biomicritas algo arcillosas con pequefios fragmentos de Bra
quibpodos y microfilamentos, con cierta orientacién paralela, -

en matriz micritica finamente recristalizada.

FM. CHELVA

Hoja Uéed.- Serie 02. Fuentelsaz (Tramo §2)

- Micrita algo arcillosa conteniendo pequefia proporcidn de

microfilamentos y Ostrécodos.

Hoja Paniza.- Serie 09.- Arroyo del Juncar (Tramos 2-8)

- Biomicritas ricas en microfilamentos, restos de Crinoides
y en menor ﬁroporcién Braquibpodos y Foraminiferos. La matriz es
micritica que_puede estar .algo recristalizada, con aspecto pele
toide. En general hay ordenacidén paralela de bioclastos, y puede

haber, 1imo de cuarzo accesorio.

Destacan los niveles 3T3 (contiene gravels de tipo orgénico)
(Bajoc. Inf.), 4Tl (algin bioclasto silicificado), 4T2 (Glauconi
ta accesoria) y, sobre todo el 7T2 (fésiles ferruginizados, Glau
conita oxidada, matriz ferruginizada). Tambien en 8Tl algunos -
microfilamentos estén ferruginizados. Entre los niveles 7T2 y 8

Tl, se localiza el hiato Callov. Oxfordiense.

Hoja Santa Eulalia.- Serie 01 Aguaton (Tramos 14-24)

Pueden separarse 2 conjuntas litolégicos de caracteristicas

diferentes:

- E1 inferior (tramo 14-21) es de biomicritas similares a
las descritas para la hoja de Paniza, aunque hay una gran pro-
porcién de ellas muy recristalizadas (niveles 15-17), con forma

cién de pelets (reliquias de matriz micritica), mientras que la
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matriz recristaliza en calcita de tamafio grueso, posiblemente
porque se produce a partir de restos de Crinoides. Conservan -

textura de microestratificacién paralela., En 17 Tl glauconita.

- El superior (22-23) esti constituido por Intraocoespari-
tas, con fragmentos de Crinoides, oolitos bien desarrollados -
(hasta 7 envolturas), infraclastos micriticos, otros recristali
zados, otros son agregados de oolitos. Algunos olitos presentan
nicleos o bordes ferruginizados. El cemento es de calcita drusi
forma y sintaxial, de tendencias poikilotépica. En la parte su-
perior, estas éalcarenitas pasan a una biomicrita con restos de
Crinoides y Oolitos ferruginosos (marcando el hiato Callov. Ox-
for. Termina la formacibn con biomicritas (Crinoides, Esponjas?
Foraminiferos) con zonas irregulares impregnados por OxFe, y -

glauconita.

FM. SOT DE CHERA

Hoja Paniza.,- Serie 09. Arroyo del Juncar (Tramo 9).
Sin muestras

Hoja Santa Eulalia.- Serie O0l. Aguaton., (Tramos 25-26)

Las muestras recogidas son de areniscas de grano fino, sub
angulosos; formado por cuarzo (35%), feldk. (20%) alterado, Mos
covita (§), Bt, fragmentos de rocas calizas micriticas (10%) y

cemento de carbonatos. Microestratificacibén paralela (Litarko-

sas).
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FM. RITMITA DE LORIGUILLA

Hoja Paniza.- Serie 09.- Arroyo--del Juncar (Tramos 10-127)

Son micritas algo arcillosas, con limo de cuarzo (5-10%),

trazos de fésiles (Ostrécpdos?), OxFe finos dispersos y micas -

accesorias.

FM. CALIZAS CON ONCOLITOS DE HIGUERUELAS

Hoja Monreal del Campo.- Serie 05.~ Ojos Negros (Tramo 1-13)

Pueden distinguirse 3 conjuntos:

- El1 ihferior (1-2) es de Intraoosparitas, con fragmentos
de Coralarlos y Lamellbranqulos, con pisolitos algéiceos, grandes . .
oolltos (1L mm.), intraclastos de Intrabiomicritas, Crinoides, -
Lent?culina. Cemento de esparita drusiforme. Tambien areniscas
de grano medio SA-SR, con cuarzo y feldk (muy sustituido por car

bonato) cementados por calcita poikilotépica. (Tramo 2).

- E1 medio (3-6) estd formado por biomicritas y biomicritas
con intraclastos conteniendo Miliélidos, Lamelibranquios, Fora-
minf{feros y Coralarios. Los intraclastos, micriticos, se presen
tan en zonaé irregulares con cemento parcial de esparita. En -
los niveles1inferiores hay dolomitizacibén parcial y, en los su-~
periores, seflales de dedolomitizacibén (micritizacién de dolomi-
ta) que puede estar en relacibn con cortezas ferruginosas obser

vadas en el campo.

- El1 superior (7-13) consiste en: areniscas de grano varia
ble (desde fino a grueso) SA 6 SA-SR, de cuarzo, feldk (muy sus

tituidos por:carbonatos), con Zr, Tur, opacos, Bt y Moscov. (ag
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cesorios)}y cemento poikilotdpico de calcita. Estas areniscas -
alternan con bancos de intrabiosparitas formados por grandes in
traclastos de calizas oolitico-pisoliticas, fragmentos de Lame-
1ibranquids, Crinoides y Coralarios, grandes oncolitos alglceos
y algunos oolitos ferruginizados ligeramente. El cemento es de

esparita drusiforme y sintaxial. Hacia el techo disminuye el ca
racter intraclidstico, hay Miliélidos y organismos incrustantes

(Esponjas?) y la matriz es de micrita con zonas de cemento espa

ritico .

- En la serie 02,~ Cerro de la Cautiva, el tramo 1 corres-
ponde a oosparitas con oolitos fibrosos (nlcleo de cuarzo, fbési
les, caolinita, etc.), a veces compuestos, pisolitos micriticos
alglceos, e intraclastos revestidos...El cemento es de calcita,
pero hay pequefias zonas con matriz micritica. Estos niveles son

comparables al inférior (1) del corte de 0Ojos Negros.

Hoja Santa Eulalia. - Serie Ol.- Aguaton (Tramos 28-29)

En la parte inferior (28) son Intrabiomicritas y biomicri-
tas (Crinoides, Foraminiferos). Como intraclastos hay fragmen-
tos de Cofalarios, oolitos soldados, fragmentos de micrita piso

1i{tica y algunos oolitos con bordes ferruginosos.

El ni&el 29 es de Intraoosparitas formados por oolitos mi-
critiu@%,‘é veces compuestos, y granos revertidos,(todos ellos -~
de caracter algéceo) cementados por calcita drusiforme, con al-
gunas zonas irregulares de micrita. Pasan hacia el techo del -
tramo a biomicritas formadas por fragmentos de Coralario y Rudis
tas, con grandes oncolitos algéiceos (a veces muy complejos) y ma
triz micritica con algunos granos de cuarzo fino. Algunos bio-

clastos presentan bordes o impregnaciones ferruginosas.
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FM. RITMITA DE LORIGUILLA BIS

Hoja Santa Eulalia.- Serie 0l.- Aguaton (Tramos 29T3-30)

En este corte, por encima de las calizas con oncolitos de
Higueruelas, se sucede un conjunto similar al descrito en la -
Ibérica como "Ritmita", Las muestras éstudiadas corresponden a
micritas algo arcillosas, con limo de cuarzo (5-15%), trazds de
fésiles,Econ lenticulas finas de OxFe o con estos dispersos. La

matriz suele estar microbandeada y presenta laminaciones parale

las.

Este. conjunto es similar al descrito en la hoja de Paniza,
y lo hemos denominado "BIS", por situarse en la serie que nos -
ocupa, pob encima de Oncolitos de Higueruelas, pues hasta ahora

siempre se.ha..citado este miembro como el terminal de la serie

Jurisica en la Ibérica.

CONCLUSIONES

- LA FM. IMON.- por las caractéristicas petrogrificas de -

las muestras estudiadas, (microdolomias con laminacidn stromato
litica) denotan dolomitizacidn penecontemporéinea y formacibn en

ambiente mareal hipersalino,

~ Las Brechas y Carniolas.- En la hoja de Calamocha las -

muestras estudiadas con dolomitizaciénipenecontemporénea, y di-
solucién/cementacibén de calcita con 0OxFe, pueden corresponder a
sedimentos mareales con exposicidn supramareal muy préxima en -
el tiempo (diagénesis vadosa). Las brechas (hojas Odon y Mon-
real) se originan por colapsamiento al disolverse capas evapori
ticas intefcaladas. Las sefiales de dedodolomitizacibén de algunos+

cantos, la disolucién de otros, la presencia de matriz algéicea,
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pueden indicar un origen en medio supra-mareal,’ con diagénesis
subaérea-vadosa penecontemporinea (dolomitizacidn-dedodolomiti-
zacibén de cantos), y procesos de diagénesis muy posteriores (di

solucibén de evaporitas, disolucidn de cantos, etc.)

- FM. CUEVAS LABRADAS

En las hojas de CAlamocha, Monreal y Odon, la parte infe
rior de micritas con microlaminaciones de corrientes, que pueden
contener nivelillos de o0o0litos rotos en bandas lenticulares (cor

te 03 hoja Monreal), parecen depositadas en plataforma mareal.

En todas las hojas se ha separado una unidad (1) (por en
cima de la descrita), en la que predominan calcarenitas, biomi-
critas y micritas laminadas, a veces estromatoliticas. Los rit-
mos observados en la hoja de _Used, son carrelacionables con los
de Paniza, y Monreal, de forma que esta unidad representa episo
dios de sedimentacidn en ambiente de plataforma interna, con -
episodios y secuencias desde lagoon hasta casi supramareales, -
destacandd laminaciones flasser, linsen, fills, etc. que mues-
tran la fofmacién de canales en la plataforma mareal. Tambien
hay formacidén de barras (Shoal?) en Used y Paniza hacia el techo
de esta unidad, que tiene su equivalencia en la serie dolomiti-

zada en la hoja de Odon.

Por encima, en todas las hojas hay una serie de biomicri
tas (unidad 2) con caracteristicas similares. Contienen abundan
tes fragmentos de Crinoides, Braquibpodos, Lamelibranquios y al
gunos foraminiferos, representando dep6sitos de plataforma in-

terna poco restringida?.

En las hojas de Odon y Monreal, por encima de las anterio
res se caracterizan barras calcareniticas (unidad 3) que signi-
ficarian, en el momento terminal de la FM. Cuevas Labradas, la

separacién entre ambientes de plataforma interna y externa a am
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bos lados de la misma. Esta barra si se alargara en direccibn
NW-SE, podria ser la misma de Barahona (hoja 434) que segin el
informe del IGME (1980) habria progradado de NE a SW, a lo lar
go de la FM., restringiendo cada vez mds la plataforma interna
(relleno y colmatacién del Lagoon)‘hacia el SE. Si este comple-
Jjo de barras fuera en cierto modo correlacionable con los obser
vados en Used y Paniza, a techo de la serie de paltaforma inter
na de la unidad (1) (y estaria probablemente mis baja en Pani-
za), entonces en estas hojas la unidad (2) representaria depési
.tos de plataforma externa muy préxima a la barra, siendo de di-
ficil distincién con los de plataformé interna de las demis ho-
jas, de la misma unidad. Tambien explicaria la ausencia de una
barra terminal de la FM. en la hoja de Used y faltaria en Paniza

(aunque aqui el corte ho ha llegado al techo, y esta afirmacién

es, por tanto hipotética).
Respecto a procesos de diagénesis hay que resaltar:

- Dedoaolomitizacién muy temprana, practicamente penecontem
porénea de la sedimentacién en ambientes supramareales, (afectan
do a dolomicritas con laminaciones estromatoliticas) en la uni-

dad 1 de la hoja de Used.

- Ligera o ausente recristalizacién en niveles de biomicri

tas en todas las hojas y en todas las unidades separadas.

- Cementacidén freftica en 2 generaciones de los niveles cal

careniticos en todas las unidades y hojas.

- Dolbmitizacién intensa de los niveles 1 y 2 en la hoja de
Odon. A titulo de hipbtesis: el juego de éguas freiticas dulce/
salada (si}tiene relacién con la paleogeografia) producido en -
etapa diagenética alcanzaria como limite m&s oriental a una li-

nea NW-SE situada en la parte occidental de la hoja citada. Al
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E, de esta linea no se producirian dolomitizaciones pero si al
W (las series de esta FM. de la Rama Castellana estin parcial-
mente dolomitizadas segin se observa en cortes y descripciones)

hacia la hipotética linea de costa.

- Dolomitizacibn parcial en la parte superior de la unidad

2 en la hoja de Used.

- Dedolomitizacién, relleno de porosidad de dolomitizacién
por calcita de precipitacibén aportada por aguas cargadas de car
bonato c&lcico movilizadas durante el plegamiento/fracturacién
(hoja de Odon). Modificaciones texturales por disoluciébn preci-
pitacibn en relacibn con fracturas y_stilQ1itas, se observan en

la hoja de Paniza.

-~ Diagénesis vadosa, por aguas dulces, seguramente en rela
cidén con emersibn, produciendo dédolomitizaéién, en la parte su
perior de la FM. en la hoja de Used, en relaci6én con las forma-
ciéh de cortezas ferruginosas por interrupcién en el ritmo de -
sedimentacién. Estos procesos de ferruginizacibén afectan tambien

al techo de la FM. en la hoja de Monreal.

- Silicificacibn de bioclastos en las unidades 1, 2 y 3 en
la hoja de Monreal sin que, por el momento, tengamos explicaciédn
satisfactoria para explicar el proceso, a no ser una posicibn -~
paleogeogridfica muy constante en proximidades de barra con fluc

tuacibébn de la salinidad.

- FM. CERRO DEL PEZ + BARAHONA + TURMIEL

Depésitos‘de plataforma abierta, con algo de aporte detriti
co (calizas arcillosas con limo fino de cuarzo), que deben ser
relativamente someras pues presentan microestratificacién para-
lela, ordenacidn de bioclastos, por accibn de oleaje y tal vez

de mareas..
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En cuanto a diagénesis solo se observa alguna ferruginiza-
cibén de bioclastos. Tambien, y esporidicamente, silicificacién,
Yy recristalizacién intensa en algunos niveles (sobre todo en 1la
hoga de Sta. Eulalia), probablemente por circulacién de aguas
carboniticas (disolucibn/precipitacién) con OxFe, en relacibn -

con etapas de plegamiento/fracturacidn.

~_FM. CHELVA

En los cortes estudiados (hojas de Used, Paniza y Santa
Bulalla) las biomicritas, ricas en fragmentos de fésiles (Cr1n01
des, Braquiépodos, Foraminiferos) se han depositado en un medio
de plataforma externa, no muy profunda como muestran las lamina
ciones y orientacién de bioclastos produéidos, probablemente por
influjo:del oleaje, en regimen de baja energia. Hay algo de apor
te terrigeno (arcilla, limo de cuarzo). Mezcla momentinea de -
agua dulce/salada puede ser 1la responsable de .aparicién de glau
conita en niveles esporidicos. Una parada en la sedimentaciébn,
con ferruginlza016n de bioclastos, se sitda al final de la FM.

por debajo (cuando existe) del MB de YATOVA.

Sin embargo, en la hoja de Santa Eulalia, por encima de de
pésitos como los descritos, se sitwan niveles de intraoosparitas
depositados en barras que sefialarian el margen de la plataforma
abierta. En su parte superior, los bioclastos y oolitos estin -
ferruginizados seflalando el hiato CALLOVIENSE-OXFORDIENSE. Sobre
los depésitos de barras se instalan mudstones fijados por colo-
nias de ésponjas que tienen zonas impregnadas por OxFe, y ghau-

conita.

No hhy caracteristicas diagenéticas dignas de mencibn en -
los nivelés de esta formacibn, Uniéamente las ferruginizaciones
de bioclastos, algunas silicificaciones, y aparicién de glauco-
nita seflalan probablemente episodios esporidicos de mezcla de -

salinidades dulce/salada (influencia del continente, ambiente de
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estuario?), e hipersalina/salada (conexione: momenténeas con -

lagoon hipersalino situado hacia el borde de la meseta).

-~ FM. MARGAS DE SOT DE CHERA

No podémos sacar conclusiones sobre esta FM. en la hoja de
Paniza, por}ausencia de muestras. En cambio, en la de Santa Eu-
lalia, se han estudiado areniscas (litarkosas), con laminaciones
paralelas. Los datos regionales (Informe IGME 1980) dan esta FM
como depositada en llanura mareal ampliamente comunicada con la
plataforma. El hecho de que en la hoja estudiada, predominan ma
teriales detritico-terrigenos aportados desde el Continente y -
que se encuentren (en la vertical de la serie) entre depbsitos
de barras (techo de FM. CHELVA, y basa-de FM. HIGUERUELA), po-
dria indicar su 1ocalizaci6n en plataforma interna, m&s o menos

restringida, sujeta a corriente de marea.

'No hay connotaciones especiales respecto a diagenesis. La
cementacidn por carbonatos es normal de ambiente marino frelti-

COe.

- FM. RITMITA DE LORIGUILLA

Solamente es tipica, la estudiada en la hoja de Paniza, de
micritas limoso-arcillosa, muy pobres en restos fbésiles. Puede
pensarse alfigual que en el resto de la Ibérica, en depbsitos -
submareales{de plataforma externa a talud. Hay que tener en cuen
ta la participacibén de aportes continentales finos (limo, arci-
1la) que podria producir cierta mezcla de aguas dulces/saladas,
aunque no pueden hacerse observaciones especiales sobre procesos

diagenéticos.,

~ FM. CALIZAS ONCOLITICAS DE HIGUERUELAS

En la hoja de Santa Eulalia, representan barreras y/o ba-
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— jios submareales del borde de la plataforma, sin apenas influen

cia de aportes terrigenos. En cambio, en la de Monreal, estos -

depbsitos se mezclan con aportes terrigenos importantes.

8! Las barras oncoliticas de Aguatén podrian ser mis bajas -
(en el tiempo) que las dg 0jos Negros, lo que significaria una

il migracién de las mismas en sentido SW. Por ello, en la serie de

Aguatbén, a estas facies le suceden depbdsitos de plataforma/talud

o ' (ritmita de Loriguilla), mientras que los de Ojos Negros pueden
S representar barras limitantes de un lagoon interno que comienza
a colmatarse con los éportes terrigenos del continente o simple
mente un relleno del lagoon con aportes terrigenos desde el con
tinente en levantamiento (al S0), y aportes de destruccidén de -

las barras del margen de la plataforma (situados mas al E.).

. .. Lo anterior explicaria la situacidn estratigrifica de esta
o FM. Higueruela, por debajo de lo que hemos llamado "Ritmita de

Loriguilla bis",

Aporte de la cementacibén diagenética por calcita drusiforme
de los bancos mis calcareniticos (grainstones) y arenosos, hay
que anotar sefiales de ferruginizacibn de bioclastos y oolitos,
i en relacibén probablemente con momentos de ralentizacibén de la -
sedimentacién (Hoja de Santa Eulalia). Los mismos fendémenos de
w ferruginizacibén, mis acentuados (cortezas ferruginosas) ocurren
en la serié de Ojoé Negros, pero aqui estén posiblemente en re-
- lacibn con emersiones temporales, y‘Circulacién de aguas dulces
metedricas que producen dedolomitizacibén (nivel 6 del corte) de
- cristales dé dolomia. Hay en los niveles 5y 6 una dolomitiza-
cibén incipiente diagenética en biomicritas e intrabiomicritas
cuya génesis tal vez puede explicarse cuando se estudien mis se

ries de esta FM. en otros lugares de la Ibérica.

F —
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- FM. RITMITA DE LA LORIGUILLA BIS

Es similar a la descrita anteriormente, pero se ha denomi-
nado asi por presentarse por encima de la FM. Higueruelas, y no

por debajo de ella.
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FM. UTRILLAS

Hoja Ateca

Serie Ol.- Pantano de la Tranquera 1 (Tramos 1-11)
Serie 02.- Pantano de la Tranquera 2 (Tramos 4-11)

Serie 03.- Pantano de la Tranquera 3 (Tramos 1-24)

En tédas 1as‘series, las muestras estudiadas corresponden
a areniscas de grano medio a grueso, ocasionalmente microconglo
meriticos; formados por granos de cuarzo SA-SR (excepcionalmen-
te Sr), algunos policristalinos, con Seﬁales de extincién ondu-~
lante. Feldespato potésico (5-20%) alterados, parcial o casi to
talmente sustituidos por carbonatos. Algunos granos de FRQzt -
(5%), reliquias de matriz poral caolinftica, y cemento, tambien
residual,:poropelicular de OxFe. Todo ello cémentado y sustitui
d67én mayor o menor grado por ﬁﬁwcemento poikilotdbpico de calci
ta (monocfistales mayores de 2 mm. que a veces alcanzan hasta -
10 hm.). Como accesorios, turmalina, moscovita desflecada. Son
pues arkosas y litarkosas modificadas por procesos de cementa-

cibén y sustitucidbn por calcita.

La muestra de la serie 02 (08Tl1) tiene composicibdn similar
a la descrita, pero aparece sin cemento de carbonatos. Es una -
arkosa de grano medio en que los granos apenas estin cementados

observidndose una pequeiia fraccidén de matriz caolinitica.

Hay que destacar el hecho de la cementacibn intergranular
por calcita poikilotbpica, con procesos de corrosibén de granos
(cuarzo, féldespatos) y reemplazamiento (feldespatos, matriz).
Originalmente el sedimento tendria una cierta cantidad de matriz
caolinitica (sedimentaria-diagenética?), y una primera cementa-
cibén en diagénesis temprana por OxFe. En una étapa pesterior, -

se produce cementacibdn y sustitucidn por calcita en condiciones
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de saturacién fredtica de aguas carbonatadas y precipitaciébn len
ta de calcita en crecimiento continuo, tal vez por medio de -
aguas percolantes saturadas durante los episodios de sedimenta-

cibén carbonatada del Cenomanense, é mis tarde.

Hoja Used.- Serie 0§.- Abanto 1l.- (Tramo 2-53)

Solamente se ha estudiado una muestra (35-T1) que correspon
de a una arenisca de grano medio, formada por granos de cuarzo,

cementados por matriz arcillosa, rica en OxFe y seguramente mi-

nerales bauxiticos.

Hoja Odon.- Serie 03.- Ermita de la Concepcién (Tramo 1-4)

La muestra estudiada (02-Tl) es una arkosa formada por gra
nos de cuarzo tamafio medio, SA-SR, con feldk. (20%), y matriz -
(reliquias) poral de caolinita. Todo ello cementado por célcita
poikilot6pica (1-~2 mm.). Como accesorios hay biotita, y moscov.
en paso a caolinita. También zonas dé agregados opacos intergra

nulares (Ox-Mn ?). Los granos presentan cierta orientacién para

lela.

Hoja Monreal.- Serie 02.-~ Cerro de la Cautiva (Tramos 3-7)

Son arkosas similares a las descritas en la hoja de Ateca,
tanto en composicién como en procesos de cementacidn/sustituciédn
Destaca elitamaﬁo de grano mis fino (en general areniscas de -
grano fino a medio, mayor proporcibén de feldk. (15-20%). Cabe -
hacer una distincidn importante entre los niveles inferiores de
la serie y los superiores (nivel 6). En los primeros el cemento
es de calcita poikilotépica similar al descrito en la hoja de -
Ateca, observéndose los procesos de corrosidn y sustitucibén ci-
tados. En cambio, en los niveles altos, el cemento es de dolomi

ta ferrosa, que se presenta también en grandes cristales poiki-



~73

lotbpicos (inferiores normalmente a 1 mm.) y son menos importan

tes los procesos de corrosién/sustitucibn, quedando
los feldespatos y mayor proporcién no sustituida de

linitica.

FM. TRANSITO UTRILLAS - CENOMANENSE

Hoja Ateca.- Serie Ol. Pantano de la Tranquera

Las muestras correspondientes a areniscas, son

composicibén a las de la FM. Utrillas, destacando la

mis frescos

matriz cao-

(Tramos 12~

-32)

similares en

presencia -

de matriz (residual) de caolinita poral impregnada por OxFe y -

reemplazada por carbonatos poikiliticos (Dolomita en cristales

de 1 mm.)

El nivel 13T1, dolomitico, corresponde a una recristaliza-

cidn .con crecimiento zonal dejando OxFe intersticiales. Puede -

corresponder a un stromatolito que sufre dolomitizacién penecon

temporinea y recristalizacibén de diagénesis temprana.

Los niveles calizos intercalados en las areniscas, son bio

micritas con Ostricodos, Ostreidos, cierta laminacidn paralela

y seflales de recristalizacibén algicea (peleboides, pseudopisoli

tos incipientes). Hay dolomitizacién incipiente de la matriz -

que, a veces, es microdolomitica. Son frecuentes las texturas -

bandeadas (bandos con acumulacién de bioclastos y/o terrigenos).

Hacia el techo (31T1l) hay un banco de calcarenitas (bioesparita)

rica en bioclastos (Miliblidos, Foraminiferos, Ostrécodos) con

zonas de matriz micritica y cemento de esparita drusiforme. Los

bioclastos presentan ordenacibn paralela.



—74-

Hoja Used

Serie 06.~- Abanto 1 (Tramos 54-55)
Serie 07.~ Abanto 2 (Tramos 1-5)

En la serie 06, una muestra estudiada es de lumaquela de
Ostreidos, cementados po} arcilla limolitica, con agregados -
rémbicos de dolomita con nficleo ferruginoso, abundante (hasta -
10%) glauconita oxidada y granos dispersos de cuarzo y feldk.

tamafio arena gruesa.

En la serie 07, las muestras de areniscas corresponden a -
arkosas de grano grueso (nivel 1) y medioc (nivel 5), ricas en -
feldk (25-30%), granos de cuarzo, giéuconita oxidada, turmalina
circbén y opacos accesorios, algin fragmento de Lamelibranquios
y cemento poikilitico de calcita (corrosién de granos, sustitu-
cibén de feldespatos, etc.). Las calizas son biomicritas, a veces
arenosas conteniendo fragmentos de Lamelibranquios y Equinoder-
mos: La matriz es micritica, con tendencia a laminacibn parale-
la y orientacibdn de bioclastos, y ligera dolomitizacibén. A techo
del nivel 3, se produce un praceso de recristalizacibn, por di-
solucibén y cementacibén sparftica en zonas irregulares, previamen
te dolomitizadas. Es, por tanto, una recristalizacibn en relacién

con procesos de dedolomitizacién.

Hoja Odon.~ Serie 03.- Ermita de la Concepcidn (tramos §5-15)

Un nivel muestreado de arenisca (8-~Tl) corresponde a una -
arkosa de grano medio, rica en feldk. (30%), con moscovita y bio
tita accesorios, matriz poral Caolinitica (10%) y cemento de cal

cita poikilitica.

El resto de las muestras corresponden a dolomias de recris

talizacibn, conteniendo granos de cuarzo y feldespato (15 & 40%)
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en niveles paraconcordantes con laminacibén ondulada (marcada -
por distinto tamafio de recristalizacibn) seguramente de origen
stromatolitico. Queda algin nivel de dolomicrita (11T1, 12T1) a
veces peletoide, con elementos terrigenos y pigmentos de OxFe,
y estructura stromatolitica. La muestra 10Tl es una lumaquela -

P4 . .. Y .
de Ostracodos orientados:paralelamente, con matriz microdolomi-

tica.,.
Serie 02.- Rio Piedra (Tramos 1 4 9 (?))

Los piveles muestreados son similares a los descritos en el
corte anterior. Son dolomias de recristalizacibn, conteniendo -
elementos terrigenos (menos abundantes que la serie 03), y en -
los que lazrecristalizacién, por distinto tamafio de los crista-
les, dibujan bandas onduladas (con distinta tincién por OxFe),

de posible origen stromatolitico.

Aparecen, también, niveles con huecos de disolucién ( a ve
ces rellenos de calcita) que aparecen relacionados con bioclas-
tos (Lamelibranquios?). Hay niveles dolomiticos (05) mis o menos

recristalizados conteniendo pequefios Foraminiferos.

En el nivel 7 se observa calcita intercristalina rellenan-

do la porosidad de dolomitizacibn.

Hoja Daroca (Blesa).- Serie 0l.- Fonfria (Tramos 1-~9)

Una mﬁestra del nivel 3 corresponde a biomicrita muy recris
talizada, peletoide. Pequefios Miliélidés, tubos de Anélidos e -
incrustaciones algiceas. La recristalizacidén, de tamafio medio,
se produce en zonas bioturbadas. En el nivel 9, son biograveles
paritas conteniendo Ostricodos y Miliélidos muy abundantes, con
intraclastos micriticas que presentan orientacién paralela. El

cemento es de esparita drusiforme.
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Hoja Calamocha.~ Serie 03.- Villalba de los Morales E

(Tramo 1)

La muéstra (01T1l) es una dolomia formando mosaico de cris-
tales subidiomorfos finos, a veces con nicleos de OxFe, con po-
rosidad intercristalina. Hay reliquias texturales de ordenacién
paralela/ondulada (marcada por distinto tamafio de recristaliza-

cidn) de posible origen stromatolitico.

.Hoja'Monreal.- Serie 02.~ Cerro de la Cautiva (Tramos 8-10)

Areniécas mal clasificadas, de grano fino a grueso, con es
tratificacién ienticular, en que bandas de grano fino estén ce-
mentadas por chamosita-limonita (con rombos dispersos de dolomi
ta ferrosa) y las bandas de grano m&s grueso presentan cemento

poikilftico de dolomita ferrosa. Ademis de granos de cuarzo, =

* En elinivel 10, las areniscas (arkosas) son mis feldespati
cas (50%) f el cemento es de calcita poikilitica, situéndose -
por encima de una lumaquela de Ostreidos, con sefiales de inci-
piente dolomitizacién con OxFe asociados al crecimiento de los

cristales.
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FM. DOLOMIAS TABLEADAS

Hoja Ateca.- Serie Ol-Pantano de la Tranquerad.- (Tramos 33

~-42)

Son biomicritas con abundantes (15-40%) restos de Equinoder
mos, Lamellbranqulos, y Algas (a veces). En la base del conjun-
to (nivel 33) son ligeramente arenosas. En todos los niveles se
aprecia ddlomitizacién de tamafio fino a medio, preferentemente
de la matfiz, que es mis grueso hacia arriba'y mis importante -

(nivel 38). En ocasiones se observa ofientacién paralela de los

bioclastos,

Hoja Used.- Serie 07.-~ Abanto 2,- (Tramos 6-22)

Pueden dlferenc1arse 2 conjuntos. El1 inferior (hasta el ni
vel 17) en que los bancos calizos alternan con arcillas limoli-
ticas varvadas Yy margas, y el superior (niveles 18-22) de cali-

zas y dolomias sin intercalaciones de materiales blandos.

El inferior consiste en un predominio de bioesparitas (0Os-
trécodos, Miliblidos, Foraminiferos, Lamelibranquios, Equinoder
mos, en distinta proporcibn segiin bancos) con intraclastos mi-
criticos, ocasionalmente revestidos, y/o oolitos poco evolucio-
nados. Contienen una cierta proporcidén de granos de cuarzo y -
feldespato. potdsico (ocasionalmente recrecidos) tamafio arena. -
Los bioclaétos suelen presentarse con orientacibn paralela, y en
el nivel 15 hay glaucosita en el interior de gravels micriticos.
El cemento .es siempre de calcita drusiforme. Unicamente la mues
tra 9Tl corresponde a una micrita -~ microdolomita con recrista-

lizacién fina, sin textura definida y sin fésiles.

El superior (solo hay muestra del nivel 18) es una biogra=
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velmicrita con fragmentos de Equinodermos, Lamelibranquios y al
gin foraminifero, con granos de cuarzo tamafio arena fina, que

presentan orientacién paralela.

Por ¢1 desarrollo litolégico de 1a serie, seria posible que
el conjunto inferior pudiera representar a la FM. de TRANSICION
Yy solo el superior lo fuera de la "FM. dolomias tableadas", aun
que sin dolomitizar. Entre ambas estaria situado el nivel de en

costramiento ferruginoso que en la hoja de Ateca separa aproxi-

madamente estas 2 formaciones.

Hoja Odon.- Serie 02.~ Rio Piedra (Tramos 10-16)

Son predominantemente microdolomias mds o menos recristali
zadas, con resto§ de Ostricodos, Foraminiferos, microlaminacio-
nes paralelas en“algunos niveles, con O0xFe, o tendencia peletoi
dé.‘Tambiéh hay niveles (13Tl, 15T2) de dolomias cristalinas, -
de grano medio a grueso, que presentan porosidad intercristalina
a véces parcialmecnte rellena (nivel 13) por calcita poikolitica.
Por encima y a partir del nivel 15 se observan vacuolas de diso
lucidn (Laﬁelibranquios?) a veces rellenas por calcita en gran-

des cristales.

Hoja Daroca-Blesa.- Serie Ol.- Fonfria (Tramos 10-13)

La muestra 11Tl es una biomicrita con limo de cuarzo (10)
conteniendo restos de Ostricodos, con microestratificacibn para
lela. Ligera dolomitizacibén en zonas de bioturbacibén (tal vez -~
este nivel pueda pertenecer todavia a la FM. Transicibn, pues se

sitia por debajo de la corteza ferruginosa, referida en Used).

En el nivel 13 son biogravelsparitas formadas por intra-
clastos micriticos, Miliblidos, Foraminiferos, Lamelibranquios
y Algas? con cierta orientacibn paralela. El cemento es de cal-

cita drusiforme aunque hay zonas con matriz micritica.
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Hoja‘Calamocha.- Serie 03.~ Villalba de los Morales (Tra-

mos 2-35)

Son micritas microdolomiticas, mds o menos recristalizadas
finamente, con restos de Ostrfcodos y Gasterépodos. La matriz -

presenta microlaminacidn paralela, posiblemente de corrientes.

Hoja Monreal.- Serie 02.- Cerro de la Cautiva (Tramo 11)

Biomibritas ricas en Lamelibranquios y Equinodermos, a ve-
ces alternéndo con pasadas de oobiomicritas, terminando en una
lumaquela con microestratificacién paralela, con cemento drusi-
forme de calcita. Hay dolomitizacién en el nivel 11T2 y los cris
tales de dolomita estidn cementados por calcita en relacidén con
fracturas. En la muestra 11T3 se aprecia depdsito de éerro chamo

sitico entre las Conchas de Lamelibranquios.

Este conjunto debe corresponder tanto a la FM. de"dolomias

tableadas", como a la superior de "calizas nodulosas".

FM. CALIZAS NODULOSAS Y ARENAS

Hoja Ateca.- Serie 0l. Pantano de la Tranquera l.- (Tramos

43-47)

La tnica muestra recogida es una biomicrita con Lamelibran
quios y Equinodermos y Rudistas con dolomitizacidn incipiente en

gruesos cristales y recristalizacién de la matriz.

Hoja Used.- Serie 07.~ Abanto 2. (Tramo 23)

Sin muestras
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Hoja Odon.- Serie 02.- Rio Piedra. (Tramos 17-19)

Son biogravelmicritas y biomicritas formadas por fragmentos
de Rudistas y Equinodermos, con Miliélidos y otros Foraminiferos
Intraclastos micriticos en zonas irregulares con cemento parcial
de esparita. Hacia el techo hay dolomitizacién incipiente e irre
gular, pero el nivel 18 corresponde a una dolomita en mosaico de
cristales subidiomorfos con nicleos sucios (restos de micrita),

cementados por calcita poikilotdpica tefiida parcialmente con

- OxFe. Sombras de Equinodermos.

Hoja Daroca-Blesa.- Serie Ol.- Fonfria (Tramo 14)

Sin muestras

Hoja Calamocha.- Serie 03.~ Villalba de los Morales E. (Ba
se t%émo 67)

Dolomia de grano grueso, en mosaico subidiomorfo de crista
les que presentan crecimiento zonal. Cemento de calcita intercris
) : S

talina asociada a fracturas.

Hoja Monreal.- Serie 02.- Cerro de la Cautiva (Tramo 11)

(Este nivel se ha descrito con la FM anterior)

FM. DOLOMIAS MASIVAS y DOLOMIAS CON CANTOS NEGROS

Hoja Ateca.~ Serie Ol-Pantano de la Tranquera (Tramos 48-74)

En esta FM. pueden distinguirse dos conjuntos. Uno inferior
que en este corte aparece dolomitizado (y sin muestras) debiendo
corresponder a niveles de Briohermos y/o biostrmos de Rudistas -
(48-527) y otro superior en que hay biogravelesparitas (Milidli-
dos, Equinodermos), biomicritas (Miliélidos, Equinodermos, Fora-

miniferos) algo gravelosas e Intrabioesparitas (56T1) en que los
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intraclastos son fragmentos de micritas con Ostricodos y micri-
tas con Milidlidos. Hay algin banco (55T1) totalmente dolomiti-

zado, con cristales de tamafio grueso y porosidad intercristali-

na.
Hoja Used

- Serie 07- Abanto 2 (Tramo 24, sin muestras)

- Serie 05- Cimballa (Tramo 1-10)

En este corte, tambien pueden distinguirse los dos conjun-

tos separados en la hoja de Ateca.

El inferior (Tramo 1), esti constituido por biomicritas con
Rudistas, Foraminiferos y Miliélidos, que se presentan muy dolo
mitizadas, con cristales de grano muy grueso, afectando funda-
mentalmente a la matriz, ‘péro con proCéSos muy importantes de -
dedolomitizécién (micritizacién con mayor tamafio de cristal ha-

cia el centro). Hay OxFe asociados a bioclastos.

El superior (parte alta del tramo 2 hasta el 10 inclusive),
estd formado por biomicritas (Miliélidos, Foraminiferos, Ostréco
dos), con o sin gravels poco definidos, con algin nivel de -
grainstones (8T2) formados por gravels de micrita, Miliélidos -
retrabajados, con OxFe en el borde de algin bioclasto y cemento
drusiforme de calcita. .Hay sefiales de dolomitizacién y dedolomi
tizaciébn enéla base del tramo. A partir del nivel 8, son micri-
tas con Ost?écodos y gravels alghceos, en matriz con microlamina

ciones paralelas y rasgos de dolomitizacibén/dedolomitizacibn.

Hoja Odon.— Serie 02- Rio Piedra (Tramos 20-26)

Al igual que en hojas anteriores, pueden apreciarse dos -

conjuntos:
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El inferior (20-21) corresponde a dolomias de grano grueso
a muy grueso, en algunos niveles con porosidad intercristalina,
en otros con depbsito de calcita poikilitica y/o chamosita?.-
OxFe. Se aprecian depésitos de disolucién (rombos de dolomita -
huecos), deﬁolomitizacién (cristales de dolomita sustituidos por
microespariﬁa), y carstificacibén (parte alta del nivel 20) con
aparicidén de geodas con crecimiento concrecionado de calcita/do
lomita, a mbdo de. pequefia stalactita, y con polaridad constante
de crecimiento., En algin nivel (20T6) se observan sombras de Ru

.distas.

El superior (22-26) esti formado por biomicritas (Ostréco-
dos, Miliélidos, Foraminiferos), Biointraesparitas (Miliélidos,
intraclastados, intraclastos micriticos, algin oolito) con orien
tacién paralela de los clastos y cemento drusiforme de calcita.
(Silicificapién en 29T72), y dolomicritas recristalizadas con hue
cos de disoluci6n (bordes tefiidos por OxFe), trazos de Ostréco-
dos ¥ Gasterépodos y tal vez estructuras algiceas (nivel 26)., -

Hay scuaies de dedolomitizacibn al techb.

Hoja Daroca-Blesa.- Serie Ol- Fonfria.- (Tramos 19-28)

- Un conjunto inferior (15-16) en que la Gnica muestra -
(16T1) corrésponde a una biomicrita con Rudistas, Miliélidos, -
Foraminiferos, y matriz micritica, aunque presenta zonas grave-

losas con cemento de esparita.

- Un conjunto superior formados por biomicritas conteniendo
oolitos rotgs con niicleo de Milidlidos y Ostrécodos y seiiales -
de dedolomitizacidén, calizas microbandeadas (18T1) biopelespari
tas ~ biopelmicrita ~ biomicrita (Milidblidos, Ostrécodos). Los
niveles 21 y 22 son intraesparitas en que los intraclastos micri
ticos de probable origen algiceo (muy irregulares en tamafio) es

tén cementados por calcita drusiforme (2 generaciones) que pare
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ce corresponder al relleno de una matriz micritica previamente
disuelta. El nivel 26, es de biomicrita de Ostricodos y Gaste-

répodos con geodas rellenas de calcita gravitatoria (cemento va

doso).

Hoja Calamocha.~ Serie 03- Villalba de los Morales E. (Tra

mos 6 - 11T3)

-~ Un donjunto inferior representado unicamente por 1la mues
tra 8T1l, de dolomia cristalina en mosaico de cristales subidio-
morfos de tamafio medio, tal vez con cierta laminacidén paralela,
con calcita en pequefias geodas asociadés a fracturas con calci-

ta.

-~ Un conjunto superior (a partir de 11Tl hasta 11T3) de bio
micritas con foraminifprqs y Ostricodos, fracturas con calcita |
y stilotitos con OxFe.

‘Hoia Monreal.- Serie 02. Cerro de la Cautiva (12-15)

En general son deolomias cristalinas de grano grueso, dedo
lomitizacibén avanzada, sombras de Lamelibranquios y Equinodermos
(12T1) o dolomias de grano fino, microestratificacibén ondulada
stromatolitica? (1272, 13Tl, 13T3). Por encima del nivel 13 las
dolomias presentan vacuolas de disolucibén (relleno de calcita)

y cementacidn poikilitica de calcita de la porosidad de dolomi-~
tizacién, asociada é OxFe. En 13Tl hay galuconita, las muestras
13T4 es una lumaquela de Lamelibranquios con cuarzo (20%) tamafio
arena fina. En 13T5 y 14T1 hay sombras étribuibles a Equinoder-

mos.
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FM. CALIZAS DE MILIQLIDOS

Hoja Ateca. Serie Ol. Pantano de la Tranquera (Tramos 75-81)

En la base son biomicritas ricas en Foraminiferos y fragmen
tos de Lamelibranquios, que pasan a Intrabioesparitas con gran-
des Miliélidos, fragmentos de Equinodefmos y Lamelibranquios, -
intraclastés micriticos alglceos y cemento de calcita drusiforme

freidtico (sintaxial alrededor de Equinodermos).

Hoja Used.

Serie 05.- Cimballa (Tramos 11-17)
Serie 08.- Aldehuela de Liegtos (Tramos 1-7)

- En Qimballa esta FM comienza por biomicritas ricas en -
grandes Miiiélidos, Lamelibranquios;-hlgas (nivelés 11-13), ce-
mentados pdr micrita que ha experimentado procesos de recrista-
lizdcibn pQr dedolomitizacién., Siguen bancos de Intrabioespari-
tas con grandes Miliblidos, fragmentos de Lamelibranquios, Brio
zoos y Equinodermos, con cemento de caicita‘drusiforme (sinta-
xial sobre Equinodermos). Termina la FM. (nivel 17) con biopel-
micritas con Rudistas, Algas, Milibélidos y pelets-gravels de -

origen algiceo.

- En Aldehuela de Liegtos, los niveles mis bajos del corte
corresponden a bancos de Bioesparitas (Miliblidos, fragmentos -
Rudistas) e Intrabiosparitas (Miliblidos, fragmentos Rudistas,
intraclastos micriticos) cementados por esparita drusiforme. Ha
cia arriba se pasa a niveles de biomicritas, con zonas espariti

cas, similares en contenido a las anteriores.

Hoja Odon. Serie 02. Rio Piedra (Tramo 27)

Son biomicritas muy ricas en grandes Miliélidos, Foramini-

feros y Rudistas, hacia la parte alta del tramo. En algunos ni-
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veles se observan zonas con intraclastos micriticos y cemento de
esparita. Hay seflales de dedolomitizacién (27T2). Los bioclastos

suelen orientarse parcialmente.

Hoja Daroca-Blesa. Serie 0l. Fonfria (Tramos 29-32)

Comienza por niveléé de Intrabiomicritas (con zonas espari
ticas) de:grahdes Miliblidos, y gravels de micrita, que pasan a
biomicritas de Miliélidos, Foraminiferos, Ostrécodos y con Rudis
tas y Coralarios en el nivel 32. Se aprecia' orientacidn parale

la de los bioclastos.

Hoja Calamocha. Serie 03. Villalba de los Morales E. (Tra-
‘ mos 11T4 - 12)

Son biomicritas formadas por grandes Miliélidos y fragmen-
tos de Equinodermos, Rudistas, con orientacién paralela de los

bioclastos frecuente, y recristalizacién por dedolomitizacién.

M. MARGAS Y DOLOMIAS BRECHOIDES

=

Hoja Used. Serie 08. Aldehuela de Liegtos (Tramos 8-28)

Se distinguen dos conjuntos litoldbgicos distintos:

- El?inferior (8-25) esti compuesto por: calizas recrista-
lizadas (por dedolomitizacibén?) con reliquias de microestratifi
cacién paralela y brechificacidén por fracturas rellenas de cal-
cita; dolomias cristalinas de tamafio grueso, tambien brechifica
das; micritas con Ostricodos, Gasterdpodos y pequeifios Foramini-
feros (ni§e1 16T2), dolomias densas de grano medio con reliquias
de microdblomita, con posible bandeado definido por distinto ta
maiio de cfistales; dolomicritas recristalizadas con restos de

Gasterbpodos (18T2) y calizas recristalizadas (por dedolomitiza

cibén) .al techo.
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~ El1 superior (26-28) contiene niveles de Intrabioespari-
tas con Miliélidos, Foraminiferos, intraclastos y algunos ooli-
tos micriticos algiceos, con ordenacién pafalela cementados por
calcita dr@siforme, y niveles de biomicritas algo arenosas con

contenido faunistico similar a los niveles calcareniticos, y

bioturbaci6n por tubos de Anélidos.

Hoja Daroca - Blesa. Serie Ol. Fonfria (Tramos 33-37)

En la parte inferior, son biomicritas de Gasterbpodos, Os-
trécodog y algin pequefio Foraminifero. Por encima, niveles de
Intramicritas formadas por intraclagbOS de origen algéceo, cemen
tados por micrita con Ostrécodos y restos de Gasterépodos. En -
todos los niveles se aprecian microkarstificacién en lineas sub
paralelas que se ensanchan formando geodas complejas con relleno

de calcita gravitacional, vadosa.
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CONCLUS IONES

- La FM. "Arenas de Utrillas":esti compuesta fundamental
mente por arkosas de grano medio a grueso, SA-SR, de cuarzo -
(algunos pocristalinos), feldk., matriz de caolinita poral, y
cemento:poropelicular de OxFe. Esta composicibén original, se
ve modiﬁicada por procesos posteriores de cementacién y susti
tucibén (feld, matriz, micas) por éalcita poikilitica en la ma
yor parte de las series estudiadas.zEn la hoja de Monreal (cor
te de Cerro de la Cautiva), ademés de esta cementacibn, se ob
serva, en los niveles altos, cemento de dolomita ferposa tam-

bien en grandes cristales pokiliticos.

La diferencia de cementos puede interpretarse de forma -

'anélogaéal de los cementos deél Bunt. El cemento de dolomita -

seria de diagénesis temprana, a partir de disolucidbn/precipi-
tacidén de "costras" "cantos blandos", etc. producido penecon-
tempusrilneamente a la sedimentacibén. El cemento de calcita po-

dria ser de diagénesis avanzada, muy posterior.

La matriz caolinftica seria con toda probabilidad sedimen
taria, pues aparece siempre como agregados porales y no se ob
servan agregados a "modo de granos't como ocurria en el Bunt.

(en queiera en gran parte diagenética a partir de feldk y po-

sibles FRV rioliticas).

Problemitica resulta la interpretacibén del modelo sedimen
tario en que se producen los depbsitos de la FM. Utrillas. Pa
ra buscér una aproximacibdn al referido modelo es necesario -
partir de la consideracibn del Aulacbgeno Ibérico como un "pa
sillo",gdesarrollado en direccibén NO-SE, entre macizos levanta

dos (Macizo del Ebro al NE y Macizo Castellano al S0). Tal -
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"pasillo", encajado entre los Macizos estaria en comunicacién

con dos Cuencas Marinas bien definidas: La Cantébrica, al No,
y la Mediterrinea, al SE.

Hay;que pensar que los procesos de levantamiento de blo-

ques contlnentales que se produce como consecuencia de 1las fa

ses Austricas, erglnaponuna importante alteracidn del equili

brio blOStathO sobre los Macizos, que pasaron a una fase de

rhexistasia, poniendo a disposicién de la erosidn enormes ma-

sas de materlales disgregados (arcosizados) de los Macizos

graniticos, durante la etapa de biostasia, asi como de los de

pbésitos clisticos producidos durante las fases Neokimméricas
(depbsitos Purbeck-Weal), que quedaran en los bloques levanta
dos. |

Bajo un clima hiéimedo, los materlales aludldos serian -
transportados desde los mirgenes del Aulac6geno a éste, y des
de éste, a las Cuencas Cantébrica; y Mediterrénea. En este jue
go.complicado hay que pensar en algunos factores condicionan-~
t“es de su desarrollo. A) Nivel de base definido por los bordes
de las Cuencas marinas Cantibrica Yy Mediterrédnea al iniciarse
las fases alstricas y su evolucibn durante el Albiense - Ceno
maniense (hasta la FM. de Transicibén). B) Pendiente de la pla
taforma del Aulacégeno Ibérico y divisoria respecto a las ci-
tadas cuencas. C) Salinidad del agua en el momento de producir

se los depdsitos.

Si se parte de un nivel de base en que la l4mina de agua

cubriera los depbsitos de la FM. Utrillas, y considerando que

la divisoria de pendiente estuviera equidistante entre las -~

Cuencas Mediterrénea y Cantébrica (unos 150 Km. de cada una)
y la pendiente fuera solo de 1 por mil, los sedimentos que se
aportaran desde los margenes continentales al Aulacébdgeno ten-

drian que ser redistribuidos al interior de las Cuencas por -
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la accibén de las mareas y el oleaje. Es decir tendria que ha-
ber un intervalo intermareal de unos 150 m, Seria tambien di-
ficil de explicar el que en la Cuenca Cantibrica haya depébsi-
tos detriticos de hasta 5.000 m. 'de potencia (en la zona de -
Barambio) con organismos claramente marinos (Orbitolinas, Fo-
raminiferos) y en el dominio del Aulacbgeno no se encuentran

estos mismos fésiles. (Conchas areniceas normalmente).

Si'se parte de un nivel de base préximo a las lineas de
costa del Aptense, entonces los matériales aportados al Aula
cbgeno, se transportarian a las Cuencas por mecanismos fluv;g
les. En el borde de las mismas se construiria un delta que se
ria progresivamente destruido por la accibn de las mareas y el
oleaje distribuyendo sus depdsitos hacia el interior de la -
Cuenca. Con este mecanismo se puede ‘explicar el que los sedi-
mentos detriticos de la Cuenca Cantibrica contengan fésiles -
marinos y no se encuentren, en cambio, en las, de facies de -

Utrillas.

Por otra parte, la evolucidén de la Cuenca Cantébrica, -
desde el final Aptense hasta el Albense superior, muestra la
configuracién de un prodelta que progresa hacia el N. en este
intervalo, lo cual hace pensar en una cierto - retroceso de la
linea de costa con descenso del nivel de base,Solo al final -
del Albénse y en el Cenomanense, las facies son transgresivas
e indicarianun avance del nivel de base desde las Cuencas ha-

cia el interior del aulacébgeno.

En la etapa del descenso del nivel de base, el aulacbge-
no funcionaria fundamentalmente como canélizador de sedimentos
desde 1§s bloques continentales hacia las cuencas, pero sin -
que se acumularan en é1l depbsito estables. Solo en la etapa de
avance del nivel de base hacia elhénterior del aulacbgeno, los

depbésitos se irian progresivamente estabilizando y sus carac-
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teristicas "fluviales" serfan modificadas por la accidn ma-
real. Mientras que en régimen de mareas altas la salinidad -
podria Ser més 6 menos marina, durante las mareas bajas, los
depdsitos estarian embebidos y cublertos por aguas dulces, -
dlflcultando la vida de organismos marinos atGn de concha are-

nicea y:f30111tando la consecucién de una diagénesis similar

a la de ambientes de meteorizaciédn por aguas dulces.

Con esta optica, los depbdsitos estudiados de la FM. Utri
llas solo representar{an la parte estabilizada de las mismas,
depositados en el Albiense superior - Cenomaniense, Se expli;
caria asi su caracter méds moderno hacia el interior del aula-

cbgeno, y, por supuesto, sus caracteristicas "de depbsitos -

transgresivos",

A este juego del "nivel de base™ pg@ria sumarse la varia
cibén de la pendiente de las "plataformas" del aulacbgeno. Si
tal pendiente fuera relativamente fuerte en la etapa de descen
s; del njvel de base, ayudaria al mecanismo de acarreo de los
depésito$ a las Cuencas., Si la peﬁdiente fuera disminuyendo -
en la faée de ascenso del nivel de base, ello ayudaria a la -
formacién de depbsitos estables en el Ambito del aulacégeno,

y supondria la formacidén de plataformas muy planas en las que
va a producirse la sedimentacidén carbonatada del Cretécico su

perior, coincidiendo con el descenso de los aportes terrigenos

por cambios climdticos y suavizacibén de los macizos emergidos.

Para explicar el significado sedimentol6gico de los depb
sitos dei‘Cretécico Superior, se ha elaborado un esquema de -
anélisié "Multivariacional'" y a partir del mismo se confeccio
na, en un transparente superponible al anterior, un ensayo -

de interpretacidén de "medios ambientes". (figuras adjuntas).
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Se pone de manifiesto que el Creticico Superior se deposi
ta en dos ciclos de caracteristicas distintas: uno inferior,

transgresivo, y otro superior regresivo,

El primero supone una continuacién de la transgresién

iniciada con la FM. Utrillas. Coﬁsrende las formaciones de -
"Transicién", "polomias tableadas" y "Calizas nodulosas y are
nas", Estas formaciones se desarrollan, en el 4rea estudiada,
bajo influencia de la transgresién desde la Cuenca Cantébrica
Con el cese generalizado de aporﬁes terrigenos y agua dulce,

la plataforma del aulacbdgeno Ibérico empieza a ser colonizada
por carbonatos. En ciertas dreas (influencias probablemente -
laterales desde los bordes) tal colonizacibn se produce toda-

via con‘aportes detriticos (FM. de Transicibn),

La ‘plataforma sedimentaria se configura c¢omo somera pero
abiérta; sin formacién de barreras importantes que la separen
de la Cﬁenca. En esta plataforma se producen series carbonata
das en qmbientes mareales (FM. Dolomias tableadas) que pasan
a mareales al final del ciclo, en el Turoniense (FM. Calizas
nodulosés). Procesos de dedolomitizacibn y cortezas ferrugino

sas, marcando periodos de emersiones locales.

En los cortes correspondientes a las hojas de Calamocha
y Monreal, tal como se aprecia en la figura de correlacién, al
techo del ciclo transgresivo siguen depositindose microdolo-
mias mareales (Calamocha), mientras que mi&s hacia Sur (Monreal)
los ambiéntes se interpretan como mareal-submareal. Esto po-
drfa marcar el limite meridional (sobre Calamocha) de la in-
fluenciaﬂde la transgresién Cantébrica sobre el aulacbgeno, -
mientrasjque los depbsitos situados mis al Sur, estarian pro-
bablemente en relacidén con la Cuenca Mediterrinea. La posicibn
del corte de Fonfria (hoja de Blesa) es ambigua pero parece es
tar mis en relacidén con el Mediterrineo que con el Cantébrico,

tanto a este nivel como en los superiores.
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El:segundo ciclo se inicia con una tendencia regresiva
que origina la restriccidn de los ambientes de plataforma, en
la que, de manera generalizada, se instalan organismos coloni
zadores (Algas y sobre todo Rudistaé) fijando, bancos y "mon-
tes", e incluso verdaderos biohermios (FM. "Dolomias masivas
y Dolomias con cantos negros"), con formacién de Lagoons con
episodios, mis o menos efimeros, de bancos y canales. Al te-
cho de ¢sta FM. en los ambientes de Lagoon de las hojas de

Used y Odon se aprecian influencias lacustres.

En la atipica serie de Fonfria (hoja de Blesa) el equiva
lente de las facies de Lagoon, por encima del tramo de "ban-
cos" indica un ambiente cerrado, posiblemente lacustre, con -
efimeras comunicaciones con los lagoons marinos situados més

hacia el Oeste.

La FM. "Calizas de Miliblidos" represenéa en conjuﬁto, la
formacidn, sobre la plataforma restringida, de barreras bioclés
éicas (Shoal) en la que hemos diferenciado un tramo de calca-
renitas con cemento de esparita, representando barreras con -
buena agitacibén y lavado de matriz por oleaje, y otros de cal
carenitas similares pero con matriz micritica dominante, que
represehtarian 1os bordes de las ciﬁadas,barreras hacia el la

goon. ("barrera interna").

Pof encima de la anterior, la FM. de "Margas y dolomias
brechoides", representada solamente en las hojas de Used y Ble
sa, significa depdsitos de lagoon restringido, posiblemente -
cerrado con influencias y episodios lacustres (Used) con un -
episodio de barrera al techo y un lagoon total mente lacustre
(marisma?) con efimeras comunicaciones con el mar, en la hoja
de Blesa (corte de Fonfria) andlogo al situado por debajo de

la FM. "Calizas de Miliélidos"
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En este contexto paleogeogrifico, los depdsitos correspon
dientes fundamentalmente a bancos, biohermos y barreras, po-
dian emerger temporalmente experimentando complejos procesos
de dolomitizacibén, dedolomitizacibn y karstificacién, En cam-
bio los depbdsitos de lagoon apenas estén afectados por ellos,
a excepcidn de los lagoons cerrados del corte de Aldehuela de
Liestos (Hoja de Used) (ddlomitizacién - dedolomitizacién)y -
de los légoons lacustres (marismas?) del corte de Fonfria (hg
ja de Blésa), en que se aprecian procesos de microkarstifica-

cién muy importantes (sin dolomitizacibén/dedolomitizacibn).

La mayor incidencia de estos prbcesos en los cortes de ~
las hojas de Calamocha y Monreal, asi como el mayor desarrollo
de las facies construidas (con influencia mareal en la base -
del corte del Cerro de la Cautiva {(Monreal) de la FM. '"Dolo-
mias Masivas")a expensas de las facies-.de lagoon, vienen a apo
yar la idea de umbral (separacién de influencia Canté&brica/Me
diterrénea) ya sefialado en los episodios del ciclo inferior -

transgresive.

Aunque resulte muy dificil de precisar en el tiempo la -
sucesibén de procesos diagenéticos que afectan a las rocas car

bonatadas del Cretdcico Superior, puede esbozarse el siguiente

esquema:

1).- Diagéneis penecontemporénea de los depbsitos

- Formacidn de microdolomias en ambientes mareales, nor-

malmente en relacidén conlos stromatolitos.

2).- Diagenesis precoz (litificacibn)

- Recristalizacibn en dolomias densas, finamente cristali

nas, de las microdolomias penecontempor ineas.
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- Recristalizacién de la matriz micrita (sin alcanzar el
grado de microesparita)

- Cementacién por calcita drﬁsiforme de los niveles cal-
careniticos

- Cementacibn por dolomita poikilftica de los sedimentos
terrigenos de la FM. de Transicién

- Dolom1t1z3016n gruesa, degando porosidad 1ntercrlsta11
na) de niveles calizos sometidos a influjo de aguas dul
ces/saladas en ciertos ambientes paleogeogréficos difi

ciles. de precisar,

Diagénesis tardia (postlitificacibn)

- Dedolomitizacibén por percolacién de aguas dulces en -
ébocas de emersién posiblemente en régimen freitico.

- Kérstificacién de depdbsitos emergidos por diggénesis
vadosas/subaérea.

- Disolucién de matriz micritica entre los intraclastos
alghceos, producida por movilizacién de aguas dulces -
intersticiales de los depésitos de lagoon lacustre -
(borte de Fonfria), tal vez sin necesidad de exposicién
subaérea del sedimento.

- Cementacién por calcita p01k110t6p1ca de la porosidad
producida por dolomitizacibn, en diagénesis de aguas -
dulces (emersidén?) freftica, o por circulacidn de aguas
saturadas en relacidn con fracturacién (fases tectdbni-
cas)

- Procesos de karstificacién postplegamiento,
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PALEOGENOQ
eIt

UNIDAD CONGLOMERATICA
T T e T S ST e T

Se ha estudiado en la hoja de Used en el corte 10, Al-

dehuela de Liestos ~2 (Tramos 1 4 16),

Las muestras estudiadas corresponden a areniscas interca
ladas en la serie conglomerédtica. Son litarenitas de grano me
dio a microconglomeraticas, de morfoscopia SA-SR & SR, forma-
das por granos de cuarzo (10-25%), feld.k. (0-10%), fragmen-
tos de rocas cuarciticas (5-15%) y fragmentos de rocas cali-
zas (30-60%). Los granos estldn cementados por calcita. Como -

accesorios se reconoce turmalina.

Los FR calizas corresponden a calizas mesozoicas (micri-
tas, micritas recristalizadas, micritas con Miliélidos), abun
da;do, haria el techo del corte (nivel 13) los FR calizas al-
gales. Eljcemento de calcita puede considerarse como freftico
ain cuando la muestra 13Tl muestra sefiales de formacibdn por -
capilaridéd (cementacibén vadosa?). Se aprecia orientacidén pa-~

ralela de los granos en gran parte de las muestras estudiadas.

UNIDAD LACUSTRE

Reconocida en la hoja de 0dén, se estudia a partir de -

las muestras tomadas en la serie 0l, Embid (tramos 2 4 14).
Pueden diferenciarse dos conjdﬁ%os litolbgicos:

- El1 inferior (tramos 2 y 3) estd constituido por biomi-
critas conteniendo limo de cuarzo (5-10%). Los "bioclastos" -

son estructuras alcfceas grumosas, con tendencia oncolitica,
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que tienen bordes (a veces cortezas finas de esparita) general
mente bien definidos respecto a la matriz micritica. En ésta,
aparecen zonas espariticas que corresponden a incrustaciones
alglceas tipo "Microcodium". La matriz presenta recristaliza-
cibén fina irregular en relacién con la actividad algécea. En
ciertas muestras, la distribuciép de los granos alghceos es -

mis o menos paralela llegando a formar microlaminaciones.

- El1 superior (6-14) estd formado esencialmente por dismi
critas que contienen grumos algales poco definidos respecto a
la matriz. La esparita aparece en grietas irregulares subpara
lelas que suponen procesos de disolucidn/precipitacibn en dia
génesis;vadosa, (cementos gravitacionales y geodas abiertas -
con limo micritico aportado). Estos:procesos son més importqg

tes a medida que se asciende en la serie litolbgica.

Hay niveles en que la matriz estf recristalizada por ac-
tividad algicea, dejando zonas con pelets (pseudopelsparitas).
En uigln caso;® (10T1l) la roca es una biolitita alglcea en que
los grumos alglceos estin separados por zonas irregulares de
geodas con calcita y limo de micrita, (en el centro) produci-

das en la diagénesis vadosa sefialada.

PALEOGENO ~ NEOGENO

Hoja 0dén. Muestras JP-9017 & JP-9025

La:muestra'JP—9017 corresponde a una dismicrita con gru-
mos algiceos (10%) y matriz recristalizada dando peletoides,

conteniendo traza de limo de cuarzo mal clasificado.

Las restantes muestras son areniscas de grano grueso y
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areniscas microconglomeréticas formadas por granos subangulo-
sos de cuarzo (20-35%), y fragmentos de rocas calizas (50-65%)
con alguhos granos accesorios de Feld.K. y turmalina. Los gra
nos estén cementados por calcita. Se aprecian orientacién pa-
ralela dé los granos en alguna muestra y microestratificaciédn

gradada en otras (9023).

Los FR calizas son todos (excepto en 9025 en que hay ca-
lizas con Equinodermos) fragmentos de calizas de algas y de -
grumoé alglceos. Algunos granos de cuarzo y/o feldespato estén
ligeramente revestidos, seguramente por actividad algicea con
temporinea del depdsito. En 9019 el cemento de calcita tiene
zonas en que puede haber incrustaciones de tipo "Microcodium"
y en 9025, junto al cemento de calcita, aparecen zonas irregu

4
lares micriticas en que los "grumos . algales" parecen haberse

' Sin m4s datos que los deducidos del estudio de las mues-
tras es posible que los niveles representados correspondan a
canales fluviales? depositados en émbiente lacustre, (con for
macién de calizas de Algas), arrastrando, ademés de los terri
genos, fragmentos de los sedimentos casi contemporéneos, depo

sitados en las mirgenes del lago?.
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NEOGENO
R ST

DETRITICO GRUFSOQ

Hoja Ateca.- Serie 12.- Valtorres (Tramos 1-3)

Solamente se han muestreado los tramos 1 Yy 2.- En el pri
mero, 1a$ intercélaciones de areniscas entre conglomerados, -
corresponden a areniscas (Litarenitas) de grano grueso forma-
das por granos de cuarzo (20-25%), fragmentos de cuarcitas, -
pizarras y rocas ferruginosas, cementados por matriz arcillosa
(20%) con parcheé de cemento dolomitico. Los granos son SA-SR,
excepto los de cuarzo que estin menos redondeados. Como acce-~

sorios, circén y turmalina.

Algﬁnas intercélaciones de limos presentan una composi-
ci6n.dé“arcilla limolitica con granos (de composiciédn similar
a los de las areniscas) dispersos, muy impregnada por microdo
lémita y -OxFe. Aparecen zonas nodulosas méds microdolomiticas.
Tambien hay intercalaciones de microdolomias ferrosas, con -
granos dispersos de cuarzo y FRPz;fhue presentan una microla-

minacidn con bandeado, tal vez por actividad algécea.

- En el tramo 2, predominan los niveles de microdolomias
ferrosas que engloban granos de cuarzo, pizarras, cuarcitas,
restos vegetales y OxFe, con laminaciones que pudieran ser de
origen algéceo. A veces la 1aminaciéﬁ se produce con bandas -
de micrita y microdolomita. Hay intercalados niveles de are-

nisca (Litarenitas) de composicibén similar a las del tramo 1.

Hoja Paniza.- Serie 05.- Orera (Tramo 1)

Serie 06.~ Rambla de Valdemoros (Tramos 1

y 2)

- Una nica muestra recogida en Orera es una arenisca mi
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Ctowﬂbm‘ﬁ.@,k%.xwwﬁlq por cantillos (3mm.) angulosos de
cuarcitas y pizarras (20%) y granos de cuarzo arena gruesa,

cementados por una matriz micsa-arcillosa parda.

- Lés muestras,en el corte 6,corresponden a areniscas y
microconglomerados (litarenitas) formados por granos SA-SR de
cuarzo (20-30%), fragmentos de cuarcitas y areniscas (20%) y
de calizas (15%). Los FR calizas se presentan como‘micriticos
unos, recristalizados otros y algo ferruginizados algunos -
(con estpucturas de Corales ?). En general los FVZ calizas -
tienen los bordes difusos respecto al cemento. Este es de mi-
crita/microdolomita, recristalizado a dolomita fina. Alrede-
dor de lds FR cuarcitas y pizarras se observan algunas corte
zas dolomiticas de grano més grueso, al igual que en algunas
zonas de la matriz, representando, probablemente, un cemento
pelicular (vadoso) primitivo, sustituido por dolomita, mien-
tras que gl resto del cemento procederia de la disolucién/pqg

cipitacién de FR Cla. . -

Hoja Daroca.- Serie 16.-~ Anento (Tramo 1). (Sin muestras)

.

Hoja Calamocha.- Serie 07.- Navarrete (Tramos 1-6 ?)
Fangos yesiferos y yesos, sin muestras petrogréificas

CALIZAS DE VILLAFELICHE

Hoja Paniza.- Serie 05.- Orera (Tramos 2 y 3)
| Serie 06.,- Rambla de Valdemoros (Tramos 3
y 7). Sin muestras

Serie 07.-~ Rambla de Vargas (Tramos 1 y9)

~ Una sola muestra (9T1l) en el corte 7 es una micrita -
con restos de Ostrécodos y Characeas, con zonas, en la matriz,
de "grumos" de micrita muy poco cristalina, o recristalizada,
producidos por actividad algécea. Hay limo de cuarzo disperso

(5%). Corresponde a una caliza lacustre.
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- En la serie de Orera, el tramo represcntado no es de -
calizas de Villafeliche, sino otra-formacién que pudiera ser

equivalente lateral. Por eso se describe aqui.

En el nivel 2, son micritas-microdolomitas conteniendo -
granos de cuarzo (40%):tamafio arena fina a media, SA, en len-
ticulas irregulares y lechos subparalelos dentro de la masa -
carbonatada. En el nivel 3, son dismicritas tal vez algo arci
llosas,'con esparita en fracturillas‘irregulares derivadas de

grietas:de bioturbacidn,

Hoja Calamocha.~ Serie 07.- Navarrete (Tramos 7-16 ?)

Por encima de los niveles yesiferos citados en la Unidad
anterioﬂ, se desarrolla una calizas con intercalaciones desi-
guales de margas.. Las muestras de las calizas son micritas y
dismicritas cuya masa principal ha sido fijada por actividad
algécea, distinguiéndose, a grandes rasgos, 3 tipos principa-
des: grdhos élgéceos con estructura interna de pseudomorfos -
de yeso (hasta el nivel 9Tl); grumos micriticos de tendencia
oncolitica, (pricticamente en toda la serie); y algas tipo -
characeas, (en el techo de la serie). La matriz puede presen
tarse al?o recristalizada por bioturbacibén. En alguna muestra

se observan trazas de Ostrécodos.

Existe un proceso generalizado de microkarstificacibn, a
veces irfegular, a veces laminar, por disolucibdn de micrita -~
no fijada algalmente y posterior relleno por calcita de preci
pitacién; en ocasiones claramente vadosa (cemento gravitato-
rio), en otras freftica (cemento centripeto) y fredtico/vado-
sa (cemento centripeto y hueco tapizado por OxFe/ox Mn). En -
la parte més alta del corte se intuye una reactivacién del pro

ceso de disoluci6n que afecta a los conductos tapizados por -

calcita de la étapa anterior.



E

.

[ S

€.

[ S—

‘ I

C

| S—

[

—

N

| S—

| S

-104-

Algin nivel (15T1) de micrita-microdolomita recristaliza
da, con cierta estructuracién bandeada, puede corresponder a

L i eres
depésltqs palustreéifﬁﬁﬁaue la mayor parte de las muestras -

estudiadas corresponden a calizas depositadas en ambiente la-

custre / Fa\us‘rve. .

DETRITICO y CALIZAS

Hoja Paniza.- Serie 02.-~ Montén (tramos 2-4)

- Serie 0l- Miedes (tramos 1-4)
-~ Serie 04.- Miedes Sur (tramos 1-2)

- En el corte de Montén, es una serie yesifera en que la
tinica muestra (2Tl) es una micrita de tendencia pisolitica, -
con gran cantidad de calcita pg}lenando moldes de yeso, en -~
que los pseudopisolitos presentan modificaciones texturales -

por inclusibén de yeso en las envolturas micriticas, y diagéne

sis de Sustituci6n de yeso por calcita.

-~ En el corte de Miedes, las areniscas con litarenitas -
de grand medio a grueso, formados por granos de cuarzo (25%),
feld.k. alterados (54), fragmentos de rocas cuarciticas (15%)
(ortocuarcitas: ferruginosas, feldesplticas, sericiticas y me
tacuarcitas), fragmentos de rocas pizarrosas (15%) (Pizarras
sericiticas; esquistosas, miclceas). Los granos detriticos es
t4n cementados por micrita con zonas pseudopisoliticas y otras
recristalizadas. Como minerales accesorios, circén, turmalina,

rutilo y .moscovita.

Las calizas son micritas-microdolomitas y microdolomias
arenoso-arcillosas, con recristalizacién fina, formando una -

microestratificacibn, y zonas de pseudogravels algéiceos.
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Son probablemente depésitos palustres?, que hacia el te-

cho contienen restos de Ostricodos y Characeas marcando una -

tendencia lacustre.

- én el corte de Miedes Sur, las muestras recogidas co-
rresponden a arcillas ‘microdolomiticas con elementos terrige~
nos (5—20%) (de limo y cuarzo y aigunos fragmentos de rocas),
m8s o menos recristalizadas (microésparita dolomitica), con -
sefiales .de bioturbacidn, cierta tendencia pisolitica y minera
lizacién de OxFe por diagénesis diferencial de zonas bioturba
das. Deben representar "Costras" carbonatadas formadas en pe-
riodos de tranquilidad o zonas inundadas entre los depésitos
de canaies fluviales y de colmatacibén (delta lacustre ?) al -

techo.

Hoja Daroca.- Serie 17.- Nombrevilla 1 (Tramos 1-9)

Serie 18,~- Nombrevilla 2 (Tramos 1-12)
' ) Serie 19.~ Nomp?evilla 3 (Tramos 1-10)
Serie 14.~ Retascédn 2 (Tramos 1-18)
Serie 15.- Retascén 1 (Tramos 1-8)

Serie 16.- Anento (Tramos 2-11)

- En Nombrevilla 1, una sola muestra (1T2) corresponde a

una caliza recristalizada con sombras de estructuras algiceas

. (grumos ferruginosos) dispersos y posibles pseudomorfos de -

calcita en yeso.

- En Nombrevilla 2 son micritas y dismicritas irregular-
mente recristalizadas que contienen "grumos" algiceos con pe-
riferia‘?evestida de OxFe/OxMn, y zonas muy impregnadas por -
estos ophcos, correspondiendo a zonas de disolucién/circula-

cibén de aguas.
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El nivel 8Tl es una caliza formada por granos de cuarzo
(20%), tamafio arena media-gruesa, y fragmentos de rocas? o in
traclastos de algas, pisolitos,.micritas alglceas, cementados
por esparita. Algunos pisolitos tienen nificleo de micrita fe-

rruginosa o elementos terrigenos.

- En Nombrevilla -3, son micritas y dismicritas con tra-
zas de limo de cuarzo, recristalizacién y formacidn de "gru-
mos" por actividad algicea. En el nivel 7Tl, la micrita contie
ne granos y cantillos (6-8 mm.) de cuarzo (10%), cuarcitas -

(10%) y pizarras (5%) dispersos, sin ordenacién alguna. Hay -

geodas irregulares con relleno de calcita.

~ En el corte de Retascdn 2 los niveles calizos inferio-
res (1-13) son micritas y dolomicritas algo recristalizadas,
con tendencia grumosas de la matriz por actividad algécea. -
Las recristalizaciones estén en relacién con bioturbacién. En
9T1l, la roca estd formada por peletoides (1 mm.) con recrista
1izacigh fina interna unidas por calcita con concentraciones
de limo de cuarzo. Los peletoides (algiceos o precipitados -
por accibn de vegetales) han sufrido una disolucién de la ma-
triz primitiva que los unia, y postérior cementacibén de calci
ta vadoéa. El nivel 12Tl es un microconglomerado formado por
cantos de areniscas cuarciticas, pizarras detriticas, algunos
granos de cuarzo y fragmentos de rocas calizas (micritas pseu
dopisoliticas, dismicritas, "grumos" algdceos rotos, etc.), -

cementados por micrita, con alguna zona de calcita drusiforme.

Por encima, (14-16) son biomicritas de algas (oncolitos,
algas ramificadas, characeas) con matriz mis o menos recrista
lizada, desde muy fina a microesparita, con zonas de calcita
probablémente de disolucibn/precipitacidn. Zonas enriquecidas

en OxFe corresponden a modificaciones por bioturbacién.
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Los niveles mis altos (17-18) corresponden a dismicritas
con textura modificada por pseudomorfosis de calcita en yeso,

bioturbacién alglcea, y geodas con calcita/OxFe (zonas de di-

solucién).

- En el corte de Retascbédn 1, una muestra (1 T1) correspon
de a una micrita con escasas algas y textura con tendencia al
bandeado irregular debido a recristalizacién de bioturbacidn
alglcea, mientras que el nivel 7T1 esté formado por intramicri
tas arenosas. Contienen granos de cuarzo (15%), fragmentos de
cuarcitas y pizarras (10%), es abundante intraclastos algéceos
asi como algin fragmento de Algas y Ostricodos. Los clastos -
presentén orientacibén paralela y cemento de microesparita. Hay

bandas mucho més micriticas pseudopisoliticas.

- En el corte de Anento, ‘son biomicritas con Algas, y al
gin Ostrécodo. La matriz presenta zonas de recristalizacién -

por actividad alglcea, y hay vacuolas de disolucibn a veces -

“twpizadas por OxFe.

Hoja Calamocha.- Serie 07.- Navarrete (Tramos 7-167?)

(Han sido descritas en conjunto con las "Calizas de villa

feliche").

CALIZAS ADROVER

Hoja Ateca.- Serie ll.-~ Villalba de Perejiles (Tramos 1-
2)

Serie 10.-~ Velilla (Tramos 1-2)

En ambos cortes, las muestras recogidas en el tramo 1, -

corresponden a agregados policristalinos de yeso, en indivi-
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duos finos, fibrosos, asociados a minerales de arcilla, con

granos dispersos de carbonatos, a veces pseudomorfos de yeso
(velilla), o a agregados de grandes cristales de yeso, con in
clusiones de yeso microcristalino y acicular (Villalba de Pe-

rejiles).

El tramo 2 en el corte de Velilla esti constituido por -
micritas recristalizadas, consef&%ndo textura bandeado-ondulg
da de origen stromatolitico. Algunos pequefios parches de cal-
cedonia. Hacia el techo hay pseudomorfos de calcita sobre ye-.
SO0, con geodas huecés tapizadas por OxFe. La muestra 2T4 con-
tiene restos de Ostricodos y Characeas y pequefias lenticulas

de yeso.

En el corte de villalba de Perejiles en el nivel 2T1 si-
guen observéndose reliquias de laminacibnm stromatolitica simi
lares a las de Velilla. Hay una lumaquela de Ostrécodos y Cha
taceas (2T2) y micritas con trazas de Ostrlcodos y grumos al-

*glceos. E1 nivel 2T5 corresponde a una Intraesparita formado
por intraclastos micriticos, micritas con characeas, characeas
con granos de cuarzo (10%) y algin fragmento de roca. Los in-
traclastos y fésiles (intraclastados) presentan cierta ordena

cidén paralela y estén cementados por microesparita.

- Hoja Paniza.- Serie 0l.- Miedes (Tramos 5-19 ?)

~ Serie 02.- Montbén (Tramo 5)

- Serie 04.- Miedes Sur (Tramos 3-4)

-iLa parte inferior del corte de Miedes (tramos 5, 6 y -
7T1) e# una serie carbonatada de dismicritas con recristaliza
cién por actividad algicea y tendencia pisolitica de la matriz
con alguna intercalacién de biomicritas con Ostrécodos y Cha-
raceas. En zonas de bioturbacién lé recristalizacién fina pue

de ser algo microdolomitica).
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En su parte media (tramos 7-13), los niveles detriticos
son de areniscas de grano medio formados por cuarzo (30%), -
feld.k. Qlteradds (5%), fragmentos de cuarcitas (10%) y frag-
mentos de pizarras y rocas ferruginosas (25%). E1 cemento es
de carbonatos poikiliticos. Como accesorios circbdn, turmalina,

rutilo y moscovita. Soh Litarenitas.

En esta serie detritica se intercalan niveles de microdo
lomias finamente recristalizadas, algo arcillosas y limoliti-
cas, coﬁ puntos de oxidacibén correspondiendo a biotitas. La -
recristélizacién, de actividad algécea produce pseudopisoli-

tos incipientes.,

El conjunto superior (1l4-17) es de dismicritas con textu
ra muy modificada por accién algécea que puede mezclar en zo-
nas pSéudopisoliticas, arcillas y..cuarzo detritico. Los nive-
les del techo (18) representan unltramo evaporitico en que se

N .
producen fendémenos muy avanzados de pseudomorfosis de calcita

en yeso.

- En el corte de Montdén, la cinica muestra estudiada es
una micrita yesifera en que los pequefios cristales de yeso -
han sido sustituidos por calcita, quedando la muestra con as

pecto de pelsparita.,

- E1 tramo 3 de Miedes Sur, estd formado por microdolo-
mias con arcilla y limo de cuarzo dispersos, o concentrados -
en lenticulas finas, en que las zonas méis carbonatadas tienen
tendencia a concentrarse en grumos por accidn algécea. En el
tramo 4 hay niveles de caracteristicas similares a las mues-
tras anteriores, y tambien micritas con trazos de Ostrécodos

y Characeas, a veces con algo de limo y arcilla, y tendencia
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grumosa de la matriz. En todo el tramo, las muestras presen-
tan seﬁéles de epigénesis de sulfatos por carbonatos y en -
4T8 hay vacuolas de disolucibn rellenas con calcita, tal vez
en relacidn con parches de sulfatos. En ambos tramos las zo-

nas pseudopisoliticas son mis micriticas que la matriz.

Hoja Daroca.- Serie 14.- Retascdn 2 (Tramos 19-22)

En el tramo 14 son dismicritas con textura modificada por
bioturbacibén algicea (grumos) y disoluciénv(huecos tapizados
con OxFe). El nivel 21 es de biomicritas formados por Algas -
en cuya estructura grumosa se observan sefiales de pseudomorfo

sis de calcita en yeso.

DETRITICO ROJO - 1

Hoja Paniza.~ Serie 04.- Miedes Sur.- (Tramo 5) (Sin mues

' : tras petrogrificas)
Serie 03.- Langa (Tramo 1-2) (Sin muestras

petrogréificas)

Hoja Ateca.~ Serie 10.- Velilla (Tramo 3?)

Serie 1ll.- vVillalba de los Perejiles (Tra-
mo 37?) )
Serie 09.- Fuentes (& Los cinco M), inferio-

res del Corte?) (Sin muestras)

- En el corte de Velilla, una muestra estudiada correspon
de a uné biomicrita de algas, con textura muy modificada por

accién alglcea, conteniendo parches irregulares de yeso.

—~ En Villalba de los Perejiles, el nivel muestreado esté
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formado por una Intraesparita, en que los intraclastos son Al
gas, Characeas, micritices, con abundantes granos de cuarzo -
(10€) y alguno de cuarcita. El cemento es de microesparita, -

con zonas de calcita de disoluciédn/precipitacién.,

PARAMO 1

o~
———— IR

Hoja Ateca.~ Serie 09.- Fuentes (Tramo 1)

Serie 10.~ Velilla (Tramo 4)
Serie 1l.-~ Villalba de los Perejiles (Tramo4)

~ En el corte de Fuentes, las calizas estudiadas son dis

micritas ligeramente limoliticas con tendencia grumosa de la
matriz. La esparita rellena grietas y canales de bioturba-
cibén, Hacia arriba pasan a micritas con concrecciones pisoli-
ticas irregulares, arrifionadas, mis o menos recristalizadas.
Sefiales de disolucién y precipitacibén de calcita en prismas -
ottogoné}es, en zonas interalgales, afectando tambien a las -

partes mis externas de los pisolitos.

-~ En el corte de Velilla son biomicritas con Ostrécodos,
Gaster6podos y matriz micritica con formacién de "grumos" por

actividad algécea.

- En Villalba de los Perejiles, las muestras estudiadas
son de micritas algales (pisoliticas) con trazas de Characeas
y biomicritas con Ostrécodos y matriz grumosa con tendencia -

pisolitica.
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Hoja Paniza.- Serie 03.~ Langa (Tramos 3-6)

Son dismicritas con trazas de Ostréicodos y Gasterbpodos,
con tendencia pisolitica de la matriz y con relleno de espari
ta en relacibén con canalillos de bioturbacidén. Tambien biomi-
critas con Characeas, ‘Ostrécodos, Gasterbpodos, matriz con re
cristalizaciones y "grumos" de actividad algécea. Limo de

cuarzo (5%) en el nivel 5.

Hoja Daroca.- Serie 1§.- Retasbén l.- (Tramos 9-14)

Serie 16.- Anento (Tramos 12-16)
Serie 19.~ Nombrevilla-3 (Tramos 12-13)

~ En Retascén 1 son biomicritas con Ostrécodosﬁ,chara—

.ceas en cuya matriz se observan pisolitos, "grumos" y zonas

recristalizadas por accidn algécea, y tambien dismicritas con
textura modificada algalmente. En los niveles 9 y 42 hay limo

de cuarzo (5-10%).

- En Anentc¢ son micritas pisoliticas, con trazas de Os-
tricodos, con zonas de calcita de disolucidn/precipitaciébn y

vacuolas vacias,

- En Nombrevilla-3, son calizas de algas (pelets, grumos
pisolitos) con matriz modificada por accién algicea y tambien
por proéesos de disolucibn/cementacibén, dejando vacuolas tapi

zadas por OxFe y parcialmente rellenas por calcita.

DETRITICO ROJO-2

Hoja Daroca.- Serie 15.~ Retascédn 1 (Tramos 16-19)

Serie 13.~ Vvillarroya (Tramos 1-7)

-~ En Retascbédn 1, por encima de limolitas rojas con inter
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calaciones de canales arenosos, aparecen calizas intercaladas
entre margas. Estas calizas son biomicritas con Ostricodos y

Characeas (17Tl) y calizas de algas (19Tl) en crecimientos com

plejos.

- En Villarroya, ‘una muestra (4Tl) de los niveles terri-
genos és un microconglomerado (Litarenita) formado por frag-
mentos (45%) redondeados de calizas (del Jurésico y Cretécico)
fragmentos de cuarcitas (10%) y pizarras (5%), con granos an-
gulosos de cuarzo.y cemento de calcita drusiforme. Los niveles
carbonatados que aparecen entre limos, corresponden a una mi-
crita arcillosa (7T2) con granos.de cuarzo (15%) y cuarcita;
restos de oogonios de Characeas, y matriz muy bioturbada con
geodas pequefias e irregulares de disolucién/precipitacién, Im
»pregnaciéq de la matriz por OxMn ?, sefialando importantes pro

cesos de edafizacidn.,

' PARAMO - 2

Hoja Daroca.- Serie 13.- Villarroya (Tramo 8)

Son micritas con cuarzo (10%) tamafio arena fina, disper-
so. Estructuras concentricas arrifionadas, pseudopisoliticas -
con nﬁéleo de calcita, correspondiendo a precipitacidén de car
bonatas por accidn vegetal (raices?). Zonas irregulares con -
geodas'de disolucidn/precipitacibén, rellenas de calcita, posi
blemente de diagénesis vadosa. Trazos de Ostrécodos, Characeas

y Gasterbpodos.

Hoja Calamocha.,- Serie 05.- Venta de los Centimos (Tramos

1-10)

Sén biomicritas ricas (20-30%) en Ostrécodos, Characeas,
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Gasterbpodos y "grumos" algdceos. En el nivel 5 hay geodas re

llenas de calcita, que aparecen vacias en niveles superiores

marcando procesos de disolucién en zona vadosa.

CONCLUSIONES

En el Terciario estudiado pueden separarse por criterios

petrogrificos las siguientes facies:

- Areniscas conglomeriticas (Litarenitas) que se presen-

tan en c@erpos m&s o menos canalizados. Se caracterizan por -
el alto qontenido en fragmentos de rocas paleozoicas (Pz, Qzt)
y mesozoicos (Calizas). En ciertos niveles (Palebgeno-Nebgeno)
'predoﬁinah los FR calizas algéceas. En general tienen-cemento

de calcita precipitada en diagénesis freitica (Palebgeno), -
(con posibles episodios vadosos); tambien freltica pero con -
participacién de limo micritico contemporéineo (PALEOGENO - NEO
GENO y en la mayor parte de los niveles detriticos nebgenos)o
de micrita - microdolomita (matriz paracontemporénea) con pro

cesos de recristalizacién y disoluciones/precipitacién en dia

génesis posiblemente vadosa (detritico grueso del Nebgeno).

Cuando en estas rocas hay participacién, en el cemento,
de matriz micritica, €sta est4 afectada por actividad algécea
("grumos", tendencia pseudopisolitica), marcando condiciones

lacustres/palustres en el 4rea del depdbsito. También muchos -~

de los FR Calizas, correspondientes a pseudopisolitos o frag-

mentos de grumos algiceos, han sido aportados al depébsito des
de 4reas préximas marginales a los mismos, mezclados con los

aportes terrigenos. En el lugar del depb6sito algunos granos -
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terrigenos pueden sufrir revestimientos alglceos (Palebgeno -

Nebgeno) .

En'la mayor parte de los casos representan depbsitos ca-
nalizados de abanicos aluviales, que pueden ser distales e in

cluso representar deitas lacustres.

- Intraesparitas. Formadas en su mayor parte por clastos

de agregados algales (pisolitos, grumos, etc.) 7 algunos gra-
nos terrigenos, con cemento de calcita( formado generalmente
en condiciones freéticas).en que los clastos esté&n ordenados
paralelamente, significan canales en que la mayor parte del -
material:es aportado por los propios depbsitos de los marge-
nes de lé cuenca en que se depositan. Son canales formados por
corrientés con cierta energia queVSe producen esporidicamente
en zomnas de sedimentacibn tranquila palustre/lacustre. Pueden
significar corrientes de agua, con apenas‘aporte terrigeno, -
de las partes més distales de los abanicos aluviales. Se han
reconocido en las formaciones "detritico y calizas" y "Cali-

zas Adrover" del Nebgeno.

- Microdolomias ferrosas y micritas-microdolomias, que se

presentan con laminaciones paralela/ondulada%,recristalizacién
variable dando falsas pelsparitas. Pueden estar m&s O menos -—
bioturbadas o tener estructura pseudopisolitica. Representan
depésitos en relacibén con inundaciones no permanentes asocia-
das a los abanicos aluviales. Sueiéh presentar procesos de mi

crokarstificacibn con disoluciones y cementacibén vadosa.

- Micritas y dismicritas con estructura de agregados al

gales (grumos, pseudopisolitos), en que raramente puede hacer

se una distincidén clara entre organismos (Algas) y la matriz.
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Son rocas formadas por fijacidén orglnica de los carbonatos -
(algas, vegetales), que presentan texturas muy complejas de
agregados. Normalmente la parte de la roca fijada organicamen
te es més micritica (mis densa, menos cristalina) que lo que
puede considerarse micrita como matriz. Sufren complejos pro-
; cesos de recristalizaéién microesp&ritica en relacibébn con la
actividad orgénica sinsedimentaria y con bioturbaciones poste
riores antes de la litificacidn. Suelen estar afectadas por -
procesos de disolucibn y posterior‘cementacién de calcita en
condiciones vadosas (cementos gravitatorios, en geodas parcial
mente rellenas tapizadas por OxFe,iOan).Los procesos de diso
it 1uci6niafectan con mayor intensidad a la parte de la roca no
fijada orglnicamente, por lo que pueden resultar rocas de as-

o pecto travertinico.
Generalmente representan episodios palustres.

' - Biomicritas y micritas con Ostricodos, Characeas (y -

otras algas individualizadas) y, en ocasiones, Gasterbpodos.

La matriz micritica est4 modificada por accién algécea (gru-

S

mos pseudopisolitos). Representan episodios lacustres interca

lados en las series palustres o bien desarrollados. Pueden su

| SR

frir los mismos procesos de recristalizacién por bioturbaciébn
y disolucidn/cementacibén vadosa aunque lo normal es que estén

mucho menos afectadas que las rocas de los depbsitos palustres.

-~ Dismicritas y micritas con pseudomorfos de yeso, a veces -

| con geodas o lenticulas yesiferas. Representan depbsitos pa-
lustres en relacibén con areas hipersalinas. Normalmente los =~

sulfatos pueden ser disueltos (vacuolas) o reemplazados pseu-

'fh__%‘

domorficamente por calcita en el curso de la diagénesis.

'F i

N
\
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- Pseudomorfos de yeso. Depdsitos evaporiticos con reem-

plazamiento del yeso por calcita en el curso de la diagénesis

El hecho resefiado de que los procesos de disolucién/cemen
tacibn Qadosa afecten mds a los niveles palustres, indica pro
cesos de diagénesis muy temprana que se siguen casi simultaneﬁ
mente a las recristalizaciones y modificaciones texturales -
sinsedimentarias (actividad algdcea) y tempranodiagenéticas -~
(recristalizaciones en relacibn con bioturbacibn), cuando el
sedimento empieza a estar sometido (por desecacibén?) a condi-

ciones de circulacibn de aguas vadosas.

De forma muy esquemidtica puede caracterizarse el conjun-
to de depbsitos de cada uno de los tramos separados en el Ter

ciario (se excluyen los evaporiticos) como sigue:

Palebgeno
]

Unidad lacustre: Calizas algdceas con Microcodium. Depé

sitos lacustres? o palustres.- Diagéne
sis vadosa con disolucidbn/precipitacidn
de calcita gravitacional; a veces con

limo de micrita en las geodas.

Unidad Conglomerética: Litarenitas con abundantes FRC -

(Cretécico) y calizas de Algas. Depdsi
tos de canales.- Cemento fredtico (oca

sionalmente -vadoso) de calcita.

Paleégeho - Nebgeno

Litarenitas.~ Con abundantes FRC, normalmente de Al-

gas. Granos terrigenos revestidos y z0

nas de micrita en el cemento con p
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pisolitos. Tal vez Microcodium. Son de
pbésitos de canales en medio palustre/
lacustre en que el sedimento tiene par
ticipacidn de la propia Cuenca (en el
aporte y elaboracién). Cemento de calci

ta freltica.

FR Paleozoicas y Mesozoicas.- Cemento
de microdolomita recristalizada. Depb-
sitos de canales con cemento penecontem
poréneo. biégenesis vadosa con disolu-
cibén del cemento microdolomitico y pre

cipitacibén de calcita.

- Microdolomias ferrosas laminadas. Depdsitos palustres

' d (4
efimeros en relacidn con canales

Calizas de Villafeliche

- Paniza.-

- Calamocha.-~

-Calizas de Algas con Ostrécodos y Chara
ceas ~ Lacustre
~-Micritas—-Microdolomias laminadas - Pa-

lustre efimero. Bioturbaciébn

Calizas de Algas (dismicritas y micri-
tas) .- Palustre con tendencia lacustre
hacia el techo.

Micritas~Microdolomitas laminadas.- Pa
lustre efimero.- Microkarstificacidn -

laminar y cementacibn vadosa.
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Detritico y calizas

Paniza,.-

~ Daroca.,-

Calizas Adrover

- Ateca.~-

-~ Paniza.-

Litarenitas con FR Paleozoicos.- Cemen
to de micrita con pseudopisolitos.- Ca
nales en ambiente palustre/lacustre
Micritas-Microdolomitas laminadas, y
arcillas dolomiticas bioturbadas con

OxFe.~ Palustre efimero

Micritas-dismicritas algales - Palus-
tre- Procesos de disolucién/cementacidn
vadosas.,

Micritas-Microdolomias peletoides.- Pa
lustre efimero

Litarenitas con FR Paleozoicas y Algas

Cemento de micrita y esparita.- Cana-

les.

Biomicritas algiceas con Characeas. -
Lacustre

Intraesparitas algiceas con terrigenos

Canales

Micritas recristalizadas, laminadas.-
Palustre efimero?

Lumaquelas de Ostricodos y Characeas.
Lacustre

Intraesparitas alghceas con terrigenos

Canales

Dismicritas algiceas .- Palustre
Biomicritas con Ostrécodos y Characeas

Lacustre
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Litarenitas con cemento de calcita.-

Canales

Microdolomiés con pseudopisolitos.- -
Palustre efimero

Dismicritas con pseudomorfos de yeso.
Palustre hipersalino. Diagénesis vado

sa con disolucibén de sulfatos.

Dismicritas algiceas- Palustre.- A ve
ces con pseudomorfos de yeso.- Palus-

tre hipersalino

Biomicrita de algas con parches de ye
so - lacustre hipersalino

Intraesparitas - Canales

Dismicritas algéceas- Palustre.- Bio-
turbaciébn y disolucibdn vadosa.
Biomicritas con Ostrécodos y Gasterdpo

dos.—- Lacustre

Dismicritas algiceas - Palustre
Biomicritas con Ostricodos y Gasberdpo

dos -~ Lacustre

Micritas algédceas ~ Palustre - Disolu
cidn y precipitacibén de calcita en -

diagénesis vadosa
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Microconglomerados con FR paleozoicas
y mesozoicaqg¢- Canales

Micrita arcillosa con trazos de Cha-
raceas.~ Palustre.- Episodios de diso
lucidbn y edafizacién

Biomicritas con Ostricodos.~ Lacustre

Micritas pseudopisoliticas.- Palustre
Disolucidn y precipitacién de calcita

vadosa

Biomicritas con Ostrécodos.- Lacustre
Disolucidn y precipitacidn de calcita

vadosa ' o
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FM. CORTES DE TAJUNA

HOJA 26-19 - CALAMOCHA (serie 06, Villalba de los Morales)

IMON.- Contiene Equinodermos y Lagénidos (Frondicularia sp.) que no tienen

valor bioestratigrafico.

Edad: Rethiense por estratigrafia

El: resto de las carniolas son estériles.

Por litologia y estratigrafia se data como Lias inferior (Hettangien

se).
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FM. CUEVAS LABRADAS

HOJA 25-18 USED (series 02, Fuentelsaz y 09, Cimballa)

En esta hoja 1la formacidén es muy fosilifera y contiene restos
de Equinodermos, Moluscos, Braquibpodos, Poliperos, Algas Yy Ostrécodos.

Entre los Foraminiferos abundan los lagénidos y Ammodiscidos.
Las especies clasificadas son muy numerosas.

En las calizas clasificamos: Lituosepta cf. recoarensis ROTT,
Pseudocyclammina liassica HOTT, Pseudopfenderina cf. butterlini (BRUN),

Involutina liassica JONES.

'En las margas intercaladas a techo hemos clasificado: Lingulina
pupa (TERQ.), L. tenera BRON., Dentalina tenuistriata TERQ., Frondicularia
nitida TERQ., y los Ostracodos: Hungarella contractula TRIEB., H. efaulen-
sis (APOST.).

La edad es Pliensbachiense inferior (Carixiense).

HOJA 26-17 PANIZA (serie 10, Paniza-1)

Se puede diferenciar un tramo inferior (hasta el 4), pobre
en restos fésiles como: Equinodermos, Ostricodos, raros Foraminiferos

y Algas Cianoficeas en algin nivel.
Seria el Lias inferior (Sinemuriense)

Del tramo 6 al 14 son calizas intraclésticas, ooliticas vy
con abundante actividad algal y restos de: Algas (Dasycladaceas, Solenopo-
rédceas), Braquidpodos, Moluscos, Ostracodos y Equinodermos. Los Foraminife-
ros mas importantes son: Lituolidos y algunos Lagénidos. Clasificamos:
Lingulina gr. pupa (TERQ.); L. cf. tenera BORN; Lituosepta cf. recoarensis
CATI; Pseudopfenderina cf. butterlini (BRUN.); Involutina 1liassica

(JONES). Ehtre las algas Paleodasycladus mediterraneus PIA.
Edad: Pliensbachiense inferior

Desde el tramo 16 al techo son biomicritas con restos mas
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escasos y finos de: Equinodermos, Moluscos, Ostracodos, Braquidpodos
y Foraminiferos escasos referibles a Lagénidos como: Lingulina gr.
pupa (TERQ.); L. cf. tenera (BORN.); Saracenaria sp. no aportando variacidn

para la edéd anterior.

HOJA 26-19, CALAMOCHA (serie 06, Villalba de los Morales)

Son micritas con escasos restos de Equinodermos, Lamelibranquios,

Ostrécodosly Lagénidos. Entre estos clasificamos: Dentalina sp.

La edad se da por microfacies: Lias inferior (Sinemuriense)

HOJA 26-20. MONREAL DEL CAMPO (serie 01, Buefia y serie 03, Cra. Villafranca
a Villar del S.)

Abundan los Foraminiferos como: Lagénidos, Lituolidos, Ammodisci-
dos, 1Involutinidos y 1los restos de Equinodermos, Moluscos, Ostracodos,

Braquidpodos y Ammonitidos.

Contienen: Lingulina cf. +tenera BORN; L. gr. pupa (TERQ.),
Involutina liassica (JONES), Lituosepta c¢f. recoarensis CATI, Haurania
cf. amiji ‘HENSON, Pseudopfenderina cf. butterlini (BRUN), Pseudocyclammina
liasica HOTT.

Las margas son particularmente importantes en esta serie
y contienen los Ostrdcodos siguientes: 'Hungarella amalthei (QUENS),

H. contractula TRIEB, Procytheridea vermiculata APOST.

La edad para esta formacidén es Pliensbachiense inf. (Carixiense)

HOJA 25-19 ODON (serie 04, Tortuera Sur)

Diferenciamos wuna parte inferior (hasta el tramo 2) en la

que los restos fésiles se reducen a sombras de Moluscos y Equinodermos.

' La parte superior de la serie (Tramo 22 & 27) mas rica en
restos Equinocdermos, Moluscos, Ostracodos, Braquidpodos y Foraminiferos

como: Lagénidos, Lituolidos, Ammodiscidos, Verneuilinidos. Clasificamos:
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Lingulina gr. pupa (TERQ.), L. «c¢f. tenera BORN, Mayncina

cf. termieri HOTT, Pseudopfenderina sp.

El conjunto de 1la serie define €l Lias inferior. Solo el

tramo superior podria pertenecer al Pliensbachiense inferior.

En las muestras sueltas recogidas en la parte superior de

CUEVAS LABRADAS? tenemos:

Calizas bioclésticas (Biomicruditas con intraclastos) contienen:
Rudistas, Braquidpodos, Moluscos, Equinodermos, Ostracodos y Foraminiferos

]

como:

fLituosepté cf. recoarensis CATI; Haurania deseta HENSON;

H. cf. amiji HENSON; Involutina liassica JONES.

Con estas especies definimos el Lias medio (Pliensbachiense).
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FM. CERRO DEL PEZ + BARAHONA

HOJA 25-18, USED (serie 02, Fuentelsaz)

Las margas grises del Cerro del Pez tienen alguna intercalacidn
de: Biomicritas arcillosas con Braquidépodos, Equinodermos, Ostracodos
y Lagénidos. Estos Gltimos estudiados por levigacién en las margas
son: Dentalina pseudocommunis FRANKE, Saracenaria sublaevis FRANKE,
Dentalina  matutina D'ORB., Astacolus breoni TERQ., y los Ostréacodos:
Tachycythere tubulosa seratina TRIEB. y KLING, Hungarella amalthei
(QUENS.), H. etaulensis (APOST.).

Las calizas bioclasticas de Barahona, contienen restos de
Braquibépodos, Equinodermos, Moluscos, Ostricodos, Lagénidos (L. cf.

tenera BORN.) y Ammodiscidos.

El conjunto define el Pliensbachiense superior (Domeriense).

HOJA 26-20 - MONREAL DEL CAMPO (serie Ol, Buefia)

‘En las margas del Cerro del Pez se han clasificado escasos
Lagénidos y OstrAcodos como: Lingulina pupa (TERQ.); L, tenera BORN;
Krausella lanceolata APOST.

‘Las calizas bioclasticas de Barahona estédn formadas por restos
de Braquidpodos, Lamelibranquios, Equinodermos, Ostracodos y escasos

Foraminiferos como Lagénidos y Ammodiscidos.

La edad es Pliensbachiense superior (Domeriense) en esta

serie y se data por microfacies

HOJA 25-19, ODON

Son biomicruditas con: Braquidépodos, Equinodermos, Moluscos,

Ostracodos y Foraminiferos como Lagénidos, Lituolidos. Clasificamos:
Lingulina gr. pupa (TERQ.); Saracenaria sp., Previdalina

Por microfacies podemos asegurar: Pliensbschiense para estas

muestras.
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FM. MARGAS y CALIZAS DE TURMIEL

HOJA 25-18, USED (serie 02, Fuentelsaz)

Las calizas intercaladas son: Biomicritas arcillosas con
restos de Equinodermos (escleritos de Holoturias), Moluscos, Ostracodos,
escasos '"Microfilamentos" y abundantes Lagénidos clasificados por leviga-
cidén de las margas: Citharina longuemari (TERQ.), Falsopalmula deslongchamp
si TERQ., Lenticulina d'orbignyi (ROEM.), Citharina cf. colliezi (TERQ.),

Planularia cordiformis TERQ.

Entre los Ostracodos clasificados: Cytherella toarcensis

BIZON, Procytheridea bucki BIZON, P. sermoisensis APOST, Monoceratina
ungulina TRIEB.

Con esta asociacidén queda definido el Toarciense.

HOJA 26-17, PANIZA

Una sola muestra de margas estudiada que contiene Lagenidos
y Ostrdcodos de los que hemos clasificado: Lenticulina d'orbignyi (ROEM.),
Citharina'longuemari (TERQ.), Marginulina oolithica (TERQ.), Procytheridea
sermoisensis APOST, P. bucki BIZON.

Edad: Toarciense

HOJA 26-20, MONREAL

Las muestras estudiadas son aisladas, pero definen bien la

formacidn.

Las calizas son Biomicritas con: Equinodermos (escleritos
de Holoturias), Moluscos, Ostradcodos y entre los Foraminiferos: Lagénidos,

Ammodiscidos, Lituolidos.

Las margas levigadas contienen 'Lagénidos como: Falsopalmula
deslongchamsi (TERQ.), Cytharina longuemari (TERQ.), Nodosaria fontinensis
TERQ, ¥y los Ostracodos: Cytherella toarcensis BIZON, Procytheridea

sermoisensis APOST.
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La edad estd bien caracterizada por las especies resefiadas

como Toarciense.

HOJA 25-19, ODON

Las calizas son biopelmicritas con Serpialidos, Moluscos,

Ostrécodos, Lagénidos y Ammodiscidos.
Las margas contienen:

Citharina longuemari (TERQ.), Lenticulina d'orbignyi (ROEM.),
Cytherella toarcensis BIZON, Monoceratina ungulina TRIEB, Procytheridea

bucki BIZON.

Definen el Toarciense
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FM. CARBONATADA DE CHELVA

HOJA 25-18, USED (serie 02, Fuentesalz)

ESon 5 m. de Biomicritas arcillosas con restos escasos de

Equinodermos, Lagénidos y Microfilamentos escasos.

La microfacies indica el Dogger inferior (Aaleniense)

HOJA 26-17, PANIZA (serie 09; Arroyo del Juhcar)

Se distinguen tres conjuntos litolégicos:

A) Calizas nodulosas de Casinos (tramo 2)

Son biomicritas con: Equinodermos, Serpulidos, Moluscos, espiculas,

Ostréacodos, "Microfilamentos y Lagénidos".

Con esta asociacidén no podemos datar en formacidén y se puede incluir en

el resto de las calizas de Chelva (Dogger).

-

B) Calizas con silex (3T1 -~ 7T1)

El conjunto estd formado por: Biomicritas y Biopelmicritas con fragmen-
tos de Equinodermos, Moluscos, embriones de Ammonites, Radiolarios, espicu-
las, "Microfilamentos" y escasos Foraminiferos. Clasificamos: Eothrix alpi-
na LOMB., Globochaete alpina LOMB, "Microfilamentos", Lagénidos. Esta micro

facies corresponde al Dogger inferior (Bajociense).

C) Calizas con esponjas de Yatova

Biomicritas (ferruginosas en la base con abundantes restos de Esponjas y
espiculas, "Serpulidos, Equinodermos, Ostrécodos, Lagénidos, Protoglobigeri-

nas y "Microfilamentos", Ammodiscidos.

Edad: Oxfordiense por Microfacies
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HOJA 26-20, MONREAL

Se distinguen dos unidades:

A) Unidad "Calizas con silex"

Se han estudiado cuatro muestras aisladas y son biopelesparitas
con micrita y restos de Equinodermos, Ostracodos, Radiolarios, "Microfila-
mentos", Lagénidos, Ophthalmididos, Ammodiscidos. Se han reconocido:

Eothrix alpina LOMB. y Globochaete alpina LOMB.

El conjunto de componentes define el Bajociense

B) Unidad oolitica

Se trata de calizas ooliticas (oopelesparitas con intraclastos
y fésiles). Contienen fragmentos de Equinodermos y abundantes Foraminiferos
Lagénidos, Involutinidos, entre los més importantes clasificamos: Protope-
neroplis striata WEYNSCH, Trocholina alpina LEUP. "Microfilamentos",

Pseudocyclammina sp.

Edad bien definida por microfésiles como Bathoniense

HOJA 25-19, ODON

Las calizas contienen restos de Equinodermos, Moluscos, Serpuli-

dos, Braquiépodos, Microfilamentos y Foraminiferos. Hemos reconocido:

"Microfilamentos", Eothrix alpina LOMB, Globochaete alpina

LOMB, Trocholina cf. alpina (LEUP.).

Las margas contienen: Epistomina stelligera (REUSS.), Lenticulina
d'orbignyi (ROEM.), Lenticulina quenstedti GUMBEL, Procytheridea magnycour-
tensis APOST.

Edad: Dogger inferior (Bajociense inferior)
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FM. MARGAS DE SOT DE CHERA

HOJA 26-20, MONREAL (muestra 9028)

Contiene numerosos Lagénidos y clasificamos: Epistomina mosquen-—
sis UHLIG, E. cf. stelligera (REUSS), -Astacolus tricarinella REUSS
y Trochammina inflata (MONTAGU).

Edad: Oxfordiense
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HOJA 26-17, PANIZA (serie 09, Arroyo del Juncar)

Son micritas arcillosas con limo de cuarzo y escasos y finos
restos de Equinodermos, Ostracodos, espiculas. Foraminiferos: Lituolidos,

Lagénidos, Ammodiscidos, Ophthalmididos.
Clasificamos: Alveosepta sp., Haplophragmium sp.

‘Podemos definir el Kimmeridgiense apoyandose en la microfacies.

HOJA 26-20, MONREAL

Son micritas 1limosas, arcillosas con restos finos y escasos
de Equinodermos, Ostracodos, Serpulidos. Se han clasificado "Microfilamen-

tos" cortos y escasos, Lagénidos (Epistomina sp.), Ophthalmididos.

‘Se han recogido seis muestras aisladas con esta microfacies
La microfauna no define edad, pero el conjunto de componentes situan

estas muestras en el Kimmeridgiense inferior

.
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HOJA 26-21, MONREAL (serie 05, Ojos Negros y muestras sueltas)

La parte inferior de la formacidn se ha estudiado con muestras
sueltas en total de 8 y definen bien los caracteres. Son muy arenosas
en la parte baja llegando a ser areniscas calcdreas (9015) y hacia
el techo - encontramos Biointramicritas, con oolitos y esparita todas
ellas tamafio rudita de todos los componentes aloquimicos. El contenido
en fésilés es muy abundante con fragmentos de Poliperos, Equinodermos,

Moluscos, Algas.

Los Foraminiferos son: Lituolidos, algunos Involutinidos,

Lagénidos y Verneuilinidos.

Clasificamos: Alveosepta jaccardi (SCHRODT.), Everticyclammina
virguliana (KOECHLIN), Labyrinthina mirabilis (WEYNS.), Pseudocyclammina

lituus (YOKOY) y entre las algas: Bacinella irregularis.

Las calizas con oncolitos no es tipica ya que los aportes
terrigenos son francamente abundantes e interestratificados con verdaderas
calizas oncoliticas cuyo contenido faunistico es muy abundante y de

interés bioestratigrafico.

Son calizas formadas por organismos constructores como Poliperos,
Algas cal¢éreas constructoras, Briozoos, Moluscos, Equinodermos, espiculas

de Esponjas, y abundantes Foraminiferos (Lituolidos, Involutinidos).

De interés biostratigrafico citamos: Protopeneroplis cribrans
(WEYNS), Conicospirillina basiliensis (MOHLER), Everticyclammina virguliana
(KOECH.), Alveosepta jaccardi (SCHRODT.), Pseudocyclammina lituus (YOKOY),

Rectocyclammina chouberti HOTT.
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HOJA 25-17, ATECA (serie 01, Pantano de la Tranquera. Tramos 12 & 32)

Los tramos calcdreos se componen de biomicritas mas o menos
arenosas y con restos casi exclusivos de Ostrécodos o de Ostreidos

(en ambos casos son autenticas lumaquelas) con fragmentos de Equinodermos,

Gasterépodos, Algas y algunos Foraminiferos con Miliolidos y Lituolidos).

Los niveles de Ostracodos son constantes en todos los Cenomanen-—

ses estudiados.

'Las margas intercaladas son muy fosiliferas y contienen microfau-
nas tan variadas como restos de: Characeas, Ostrdcodos (a veces son

el Gnico componente) y Foraminiferos como Lituolidos y Textularidos.

‘Clasificamos: Daxia cenomana CUVILL y SZAK., Flabellammina
alexanderi CUSH., Ostrédcodos como: Schuleridea jonesiana (BOSQUET),
Dolocytheridea aff. crassa DAMOTTE, Platycythereis minuita DAM., Cythereis
aff. praeiexta arta DAM., Centrocythere denticulata MERT. y Characeas:
Atopocharé multivolvis PECK, Sphaerochara aff. brewsterensis (GROVES
y MADLER)%

En esta seccidén, la unidad cartografica pertenece al Cenomaniense

HOJA 25-18, USED (series 06, Abanto 1 y 07, Abanto-2)

Las areniscas tienen cemento calcareo y no tienen restos
fésiles. La calizas son: Biomicritas, Biopelsparita y calizas bioclésticas
compuestas por restos de Ostreidos y Ostrécodos y a veces Gasterdpodos.
Las Biomicritas contienen restos de Equinodermos, Gasterdpodos, Lamelibran-
quios, Ostracodos, Serpulidos y Foraminiferos (Miliolidos, Lituolidos).
Hemos clasificado: Pseudocyclammina aff. rugosa ﬁ'ORB., Flabellammina
alexanderi CUSHMAN.

En las margas intercaladas lbs restos de fodsiles son muy
abundantes y ademds de los ya citados clasificamos: Buccicrenata subgoodlan
densis (VANDERP.), Ammobaculites taylorensis CUSH. y WAT., Cythereis
luermannae TRIEB., Cythereis reticulata (JONES e HINDE), Platycythereis

minuita DAM.

Edad del tramo: Cenomaniense
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HOJA 25-19, ODON (serie 02, Rio Piedra, tramos 1 4 9 y serie 03, Ermita

de la Concepcidn, tramos 2 & 16).

Las muestras estudiadas son dolomias arenosas y ferruginosas.
Se reconocen restos de lamelibranquios y Ostriacodos muy abundantes
junto con' Gasterdpodos y Equinodermos. De los Foraminiferos clasificados

destacamos: Cuneolina cf. pavonia D'ORB., Gaudryina sp.

fEn las margas levigadas hemos clasificado: Buccicrenata subgood-
landensis © (VANDERP.), Pseudocyclammina sp. y Schuleridea jonesiana
(B0SQ. ), :Cythereis luermannae TRIEB., Platycythereis minuita DAM. vy
Cytherella ovata (ROEM.).

La asociacidén define el Cenomaniense para toda la unidad.

HOJA 26-18, DAROCA (serie 01, Fonfria, tramos 1 4 8)

Se ha estudiado una lémina- transparente, se trata de una
biomicrita recristalizada son: Ostricodos, Ostreidos y Miliolidos.

La microfacies es tipica del Cenomaniense de la zona.

Las muestras levigadas contienen restos de Ostreidos, Gasterdpo-
dos, Ostrécodos, Serpulidos y Foraminiferos (Lituolidos). Hemos clasifica-
do: Daxia cenomana CUVILL y SZAK, Flabellammina alexanderi CUSHM.,
Pseudocyclammina sp. y abundantes Ostracodos como: Schuleridea jonesiana
(BOSQUET), Dolocytheridea bosquetiana JONES y HINDE, Platycythereis
minuita DAMOTTE y Centrocythere denticulata MERT. y otros muchos.

La edad de esta unidad esta perfectamente definida como Cenoma-

niense.

HOJA 26-20, MONREAL DEL CAMPO (serie 02, Cerro de la Cautiva, tramos
8 4 10)

" lLas calizas intercaladas son: Biolititas de Lamelibranquios,
Gasterdpodos, Ostracodos.
Las margas por levigacién han dado una microfauna abundante

en: Gasterdpodos, Ostracodos, Oogonios de Characeas y Foraminiferos

aglutinantes. Hemos clasificado: Buccicrenata subgoodlandensis (VANDERP.),
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Ammobaculites subcretaceus CUSH., y ALEX, y 1las Characeas: Atopochara
multivolvis PECK., Sphaerochara sp. Los Ostrécodos: Dolocytheridea

bosquetiana JONES y PINDE, Schuleridea jonesiana (BOSQUET).
Conjunto de microfdésiles que definen el Cenomaniense

Hemos agrupado las dos unidades cartograficas por criterios
micropaleontolbégicos. Pero en las muestras sueltas estudiadas se puede

definir la unidad I1 por separado.
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DOLOMIAS TABLEADAS

e v = e 2 e e
B 3 -+ 5

HOJA 25-17, ATECA (serie 01, Pantano de La Tranquera, tramos 33 & 38
T1)

Son Biomicritas con dolomitizacién en zonas y restos de Lameli-

branquios, Ostracodos, Gasterépodos y algunos Foraminiferos.

Hacia la parte superior (Tramo 33T2-T3) las calizas son mas
fosiliferas y abundan las Algas calcéreas (Solenoporaceas, Dasycladéceas)

y los Foraminiferos diversos.

Clasificamos: Daxia cenomana CUVILL., y SZAK., Nummoloculina aff.
regularis PHILIPSON, Vidalina hispanica SCHLUMB., Hemicyclammina sp.
y Algas como: Boueina cf. hochstetterri TOULA, Neomeris pfenderae KONISHI
y EPIS, Lithocodium aggregatum ELLIOT.

‘Estas muestras pertenecen al Cenomaniense

HOJA 25-18, USED (serie 07, Abanto 2)

‘Esta unidad tiene como caracter peculiar la abundancia de

margas intercaladas y lo abundante de la fauna encontrada.

De 1las calizas estudiadas destacan las biosparitas (lumaquelas
de Ostrédcodos, con oolitos e intraclastos alargados). Abundan los restos

de Ostracodos, Ostreidos, Algas, Serpulidos, Equinodermos y Moluscos.

‘Se han clasificado abundantes especies de Foraminiferos (Agluti-
nantes eh su mayoria), Lituolidos, Miliolidos, Discorbidos y algin
Lagénido. Tambien bastantes especies de Ostracodos. Todas ellas identifica-
das en los 1levigados estudiados. Citamos: Daxia cenomana CUVILL. vy
SZAK., Flabellammina alexanderi CUSH., Marginulina cf. aequivoca REUSS,
Cythereis reticulata (JONES e HINDE), Centrocythere denticulata MERT,
Amphicytherura falloti DONZ. y THOM. Schuleridea jonesiana (B0SQ.),
Cytherella ovata (ROEM.). o

La edad sigue siendo Cenomaniense
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HOJA 25-19, ODON (serie 02, Rio Piedra, tramos 10 & 16)

Son dolomias de grano fino con sombras de fésiles entre los
que distinguimos: Ostrécodos, Lamelibranquios, Gasterdépodos y sombras

de Foraminiferos indeterminados.

La falta de especies clasificables no impide que la microfacies

defina muy bien el Cenomaniense para esta unjidad.

HOJA 26-18, DAROCA (serie 01, Fonfria, tramos 9 & 14)

Las muestras estudiadas son: Biointrasparitas (calizas bioclasti-
cas) con abundantes restos de Ostricodos (constituyen 1las calizas de
Ostracodos, microfacies +tipicamente constante en el Cenomaniense de
la zona),:junto con Lamelibranquios, Equinodermos, algas y algin Foramini-

fero.

' A techo de la unidad {(muestra 13T1 ), la fauna es mas abundante

y se han reconocido: Ostreidos, Miliolidos y Algas. Entre los Foraminiferos

que hemos <clasificado: Vidalina hispanica SCHLUMB., "Rotalina" cf.

cayeuxi, Quinqueloculina sp. Entre las Algas: Neomeris pfenderae KONISHI
y EPIS y Acicularia sp.

Incluimos +toda la wunidad dentro del Cenomaniense, atendiendo

a la microfacies.

HOJA 26-19, CALAMOCHA (serie 03, Villalba de los Morales)

Son escasas las muestras estudiadas y escasos 1los restos
fésiles observados. Son dolomias y calizas dolomiticas con sombras

de Ostrécodos, Lamelibranquios y Gasterdpodos.

La situacidn cronoestratigrafica de esta unidad es el Cenomanien-

se.

HOJA 26-20, MONREAL (serie 02, Cerro de la Cautiva, muestras sueltas)

.Las muestras sueltas estudiadas, corresponden a una microfacies

diferente a la descrita para la serie del Cerro de la Cautiva. La numera-
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cién de estas muestras es AH 9021 & 9025 todas ellas son semejantes
en microfacies y edad. Las describimos como: Biomicritas, Biopelmicritas,
Biointramicrudita y Biointrasparita, todos 1los términos dentro de las
calizas biogénicas propias del Cenomaniense al que pertenecen.

Se reconocen: Ostreidos, Lamelibranquios, Ostracodos, Gasterodpo-
dos, Serpulidoé, Algas Dasycladaceas y abundantes Foraminiferos de

los que clasificamos: Praealveolina c¢f. 1iberica REICHEL, Charentia

cf. cuvillieri NEUM., Flabellammina alexanderi CUSH., Permocalculus

inopinatus ELLIOT.

Las especies clasificadas definen el Cenomaniense
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CALIZAS NODULOSAS

HOJA 25-17, ATECA (serie 01, Pantano de la Tranquera, tramos 39 & 45)

Por cuanto 1la micropaleontologia estudiada corresponde al
Turoniense, no pudiendo dejar la muestra 39 y 42 en la unidad inferior

(dolomias tableadas).

Son biomicritas arcillosas con abundantes restos de Equinodermos,

Moluscos, Ostrécodos, Algas y Foraminiferos plancténicos y benténicos.

Clasificamos: Pithonella sphaerica (KAUFMANN), Hedbergella

sp., Heterohelix sp., Ataxophragmidos, Miliolidos.

HOJA 25-19, ODON (serie 02, Rio Piedra, tramos 17 & 19)

Se han agrupado como unidad cartografica muestras con diferentes
caracteristicas micropaleontolégicas. La base del tramo (muestras 1772
y 17T3) es muy fosilifera y contiene abundantes Foraminiferos benténicos
destacanda: Biplanata peneropliformis HAM. y SAINT-MARC, Biconcava
bentori HAM. y SAINT-MARC., entre otros muchos y definen el paso Cenomanien

se-Turoniense inferior

La parte superior de la unidéd cartografiada (muestra 17T)
estd formada por bioq&critas con dolomitizacidén dispersa, contiene
restos de Rudistas, Serpﬁlidos, Miliolidos y Foraminiferos bentdnicos
y plancténicos de 1los que clasificamos: Heterohelix sp., Hedbergella

sp., y Discorbidos.

"Microfacies tipica del Turoniense en esta zona

HOJA 26-20, MONREAL (serie 02, Cerro de la Cautiva, tramo 11)

‘La variacién de microfacies es importante y hace a esta Unidad

la parte mas interesante de la serie.

El pfimer banco del tramoc, importante incluso por su potencia

(muestra llTl) esti compuesto por: Biomicrita con restos de Ostriacodos, -
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Equinodermos y Foraminiferos de los que hay una gran diversidad
ya que se agrupan benténicos (aglutinantes) y plancténicos. Hemos clasifi-
cado: Buccicrenata cf. subgoodlandensis (VANDERP.), Hedbergella sp.,

Gavelinella sp., Discorbidos, Miliolidos y Ataxophragmidos.

Las otras muestras estudiadas son Biomicritas (Lumaquela
de Ostrdcodos) con Ostracodos, Lamelibranquios, Equinodermos, Ostreidos

y los Foraminiferos: Miliolidos, Ataxophragmidos.

No se han clasificado especies de interés, pero la microfacies
es muy interesante Yy presentan el problema de estar superpuestas a
la anteriormente descrita (muestra 11T ), la cual suponia un episodio
de méxima profundidad para la serie, momento en el que suele situarse
el Turoniense, en la zona estudiada. Esta hipdtesis no implica certeza
en la edad, al contrario podria seguir correspondiendo el conjunto

de sedimentos al Cenomaniense.

Con este conjunto de observaciones damos para el tramo una

edad Turoniense dudoso.
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DOLOMIAS MASIVAS

HOJA 25-17, ATECA (serie 01, Pantano de la Tranquera, tramos 48 & 73)

Se agrupa aqui un primer tramo (48-52) de verdaderas dolomias

masivas y en las que no se han estudiado muestras.

En otras zonas estudiadas contiene el paso de unas dolomias
en las qué se reconocen Rudistas como (nico componente faunistico (represen
taria el Coniaciense Biohermal) y de otras dolomias formadas de fragmentos
de Rudistas asociadas con restos de Foraminiferos tipicos del Santoniense

(serie el talud del Biohermo?).

El segundo tramo (53 & 73) incluido en la misma unidad cartogréa-
fica, estad formado por calizas con niveles de margas muy finas. Las
calizas eStudiadas‘son: Biomicritas, Biointrasparitas y algunas dolomias.
Contienen restos de Ostrécodos, Gasterdpodos, Algas calcéreas y Foraminife-

ros (Miliolidos y Ataxophragmidos).

Hemos clasificado: 1Idalina c¢f. antiqua F'ORB., Minouxia cf.
lobata GENDROT, Cuneolina c¢f. pavonia D'ORB. y abundantes Miliolidos.
Las margas intercaladas contienen: Characeas (indeterminadas), Miliolidos

y Gasterépodos.

‘'Este segundo tramo pertenece al Santoniense

HOJA 25-18, USED

Esta unidad cartografica estd muestreada solo en 1la parte
superior de las dolomias masivas. La fauna encontrada pertenece a la
parte superior del tramo. Con 1la asociacidén de fragmentos de Rudistas
y Foraminiferos del Santoniense.

>

Las muestras estudiadas (501 4 508) corresponde a: Biomicritas,
Biointramicritas con dolomitizacidén parcial o en cristales dispersos.
Son muy fosiliferas y reconocemos: Rudistas, Moluscos, Ostracodos,
Algas y Foraminiferos (Miliolidos, Ataxophragmidos, Discorbidos). Hemos

clasificado: Minouxia cf. lobata GENDROT, Moncharmontia apenninica
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DE CASTRO, Idalina antiqua D'ORB., Quinqueloculina sp. que definen

el Santoniense.

HOJA 25-19, ODON

La wunidad cartografica comienza (Rio Piedra tramo 20 & 24)
con un grueso paquete de dolomias (tramo 20 y 21), sobre ellas (tramos
22 y 23) calizas con Miliolidos y Algas y un grueso bando de dolomias
(tramo 24) a techo. Esta diferenciacién en tres partes de la unidad
es necesario desde el punto de vista de 1las microfacies estudiadas;
definimos asi un primer tramo A (20-21), el segundo B (22-23) y C (24)

como tercero.

A).- Estd compuesto de dolomias gruesas con sombras de Rudistas,
Equinodermos y Ostracodos. Las muestras estudiadas no contienen ningan

resto de Foraminiferos.

B).- Las muestras estudiadas son biomicritas con esparita
en textura fenestral y restos de Algas Cianoficeas, Ostricodos y Foramini-
feros entre los que reconocemos Miliolidos, Ataxophragmidos y Discorbidos.
Clasificaﬁdo: Ataxophragmium sp., "Rotalina" cf. cayeuxi y Thaumatoporella

parvovesiculifera (RAINERI).
‘Esta microfacies ya la damos como Santoniense en esta zona

C).- Son dolomias gruesas en las que no se ha reconocido

ningin resto fosilifero.

Dentro de esta unidad estaria el paso Coniaciense a Santoniense;
los Foraminiferos clasificados no nos permiten establecer el 1limite,
aunque la microfacies del segundo tramo ya es propia del Santoniense

en la zona estudiada.

HOJA 26—18, DAROCA (serie 01, Fonfria)

Caliza de Rudistas y primeros bancos con cantos negros

Esta unidad comprende los tramos 15 4 26 y se pueden diferenciar

tres partes diferentes dentro de ella.
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A) Dolomias masivas, propiamente dichas, de las que no se

han estudiado muestras (tramo 15).

B) Bancos calizos alternando con algunas pasadas de margas,
tramos 16 & 18. La microfacies son: --Biomicritas con Rudistas en la
base que hacia arriba desaparecen, donde ébundan los Ostracodos y Foramini-
feros (Miliolidos, Ataxophragmidos, Rotalidos y Discorbidos). Hemos
clasificado: Minouxia lobata GENDROT, Idalina antiqua D'ORB., Moncharmontia

apenninicé DE CASTRO, "Rotalina" cf. cayeuxia y Algas Dasycladaceas.

Con esta microfauna podemos dar una edad de Santoniense para

las muestras estudiadas.

C) La parte superior de esta unidad cartografica, (tramos
19 & 26) presenta una microfacies muy distinta a la parte inferior
descrita. Son calizas nodulosas, cuyos:  nbédulos que no tienen un origen
muy claro (puede tratarse de concreciones algales, aunque no tienen
ninguna estructura algal propia de este origen, quizd una recristalizacidén
diferencial de la micrita explicaria su existencia) pero son muy caracteris

ticas en esta serie.

Son Biomicritas con escasos Ostricodos, Gasterdépodos y Discorbi-

dos. Hemos clasificado: Stensioina c¢f. surrentina TORRE, Conorbina
sp.

El levigado estudiado en la base (19L ) contiene: Discorbis
aff. minima (VIEAUX), Quadracythere sp., Ovocytheridea sp., Cytherella
sp.

El conjunto de restos micropaleontolégicos nos define un
medio marino muy restringido, transicional en sentido de una pulsacidn
regresiva; de la cuenca y que vuelve a unas condiciones marinas mas
claras (aunque sin perder el carécter restringido) en la parte inferior

de la unidad siguiente.

HOJA 26-19, CALAMOCHA (serie 03, Villalba de los Morales)

Se han estudiado dos muestras una en la base (6Tl ) que es
una dolomia gruesa y otra dolomia al techo (18T1 ) de grano fino. No

se reconocen restos fésiles.
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En otras series estudiadas esta unidad cartografica contiene

el paso Coniaciense a Santoniense.

HOJA 26-20, MONREAL (serie 02, Cerro de la Cautiva, tramos 12 & 15)

No separan mas unidades en esta parte de la serie ya que
no se tiene ningin criterio para hacerlo. En cuanto al estudio de las
muestras se ha observado una intensa dolomitizacién que borra los restos

fésiles y la composicidén de la roca primaria.

Se han reconocido dolomias con sombras de intraclastos y
de fésiles entre los que destacamos: Rudistas, Ostracodos, Equinodermos,
Lamelibranquios. Algunos Foraminiferos como: Lituolidos, Ataxophragmidos,

todos ellos sin ningln interés cronocestratigrafico.

Sin embargo esta unidad representa el paso Coniaciense &

Santoniense, igual que en el resto de las series estudiadas.
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CALIZAS DE MILIOLIDOS

e

HOJA 25-17, ATECA (serie 0l, Pantano de la Tranquera, tramos 75 & 81)

.Esta unidad cartogrifica mantiene bien el 1limite; separa
el principio de unas calizas muy ricas en restos fésiles y en especial

de Miliolidos.

.Son Biomicritas y Biomicruditas, recristalizadas con restos
de: Rudistas, Moluscos, Equinodermos, Algas y abundantes Foraminiferos

benténicos, Miliolidos, Ataxophragmidos, Lituolidos y Rotalidos.

.Entre los Foraminiferos clasificados destacamos: Lacazina?
cf. elongata MUN-CHALM. (muy deformada), Idalina antiqua D'ORB., Dicyclina
schlumbergeri MUN-CHALM, Rotalia cf. reicheli HOTT, Spirocyclina choffati
MUN-CHALM.

Definen el Santoniense

HOJA 25-18, USED (series 05, Cimballa y 08, Aldehuela de Liestos)

.La condensacién de Miliolidos les hace el anico componente
de la roca, unas veces, otras estdn asociados a otros fésiles para

formar una roca biocléstica tipica del Santoniense.

Hemos estudiado: Biomicritas,“ Intrabiosparitas (Rudistas)
y hacia el techo Biopelmicrita. Los componentes son restos de: Rudistas,
Equinodermos, Briozoos, Algas y Foraminiferos, los mads abundantes son:

Miliolidos, Ataxophragmidos, Rotalidos, Discorbidos, etc.

Las especies clasificadas son muchas, destacamos: Lacazina?
cf. elongata MUN-CHALM, Idalina antiqua D'ORB, Minouxia c¢f. lobata
GEND., Dictyopsella kiliani MUN-CHALM., Dicyclina c¢f. schlumbergeri
MUN—CHALM;, Moncharmontia apenninica DE CASTRO

' Esta misma unidad forma los 30 primeros metros de la seccidn
8 (Aldehuela de Liestos). Las muestras estudiadas son Biomicruditas
con esparita y a veces con intraclastos. Son muy abundantes los fragmentos
de Rudistas, algunos Moluscos y Algas. Entre los Foraminiferos dominan

los Miliolidos, Ataxophragmidos y Lituolidos.
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A parte de las especies ya citadas hemos clasificado: Periloculi-
na zittelli MUN-CHALM., Peneroplis aff. giganteus GENDROT, Pseudolituonella
aff. mariae GEND., Spirocyclina choffati MUN-CHALM., Rotalia cf. reicheli
HOTT.

La unidad queda datada como Santoniense

HOJA 25-19, ODON (serie 02, Rio Piedra)

Esta unidad agrupa tramos con caracteristicas diferentes

entre si:

A).- Parte inferior de 1la unidad (tramo 25). Son calizas
bioclésticés (Biointrasparitas) con fragmentos de Rudistas, Moluscos,
Serpulidos. y abundantes Miliolidos (verdadera caliza de Miliolidos
pero con escasos Foraminiferos). Clasificamos: Moncharmontia apenninica
DE CASTRO, "Rotalina" cf. cayeuxi, Ataxophragmium ép, (asociacidn seme jante
a la del tfamo 1VB).

B).- Las muestras estudiadas (tramo 26) son calizas recristaliza-
das con sombras de fésiles, con bioturbacidn y dedolomitizacidn contienen:

Algas Cianoficeas, Discorbidos y Miliolidos

C).- La parte superior de la unidad cartografiada 1la forma
unos gruesos bancos de calizas con Miliolidos visibles en muestra de
mano. Las laminas estudiadas son: Biomicritas con fragmentos de algunas
Rudistas, Ostréacodos, Algas y akbundantes Foraminiferos benténicos (Milioli-
dos, Ataxophragmidos, Lituolidos, Rotalidos). Clasificamos numerosas
especies de las que citamos: Lacazina? cf. elongata MUN-CHALM, Idalina
antiqua D'ORB., Moncharmontia apenninica DE CASTRO, Dictyopsella kiliani
MUN-CHALM, Dicyclina schlumbergeri MUN-CHALM,

Toda la unidad pertenece al Santoniense aunque el tramo que
contiene la microfauna que le define es el superior ('C). Por la microfa-
cies es Santoniense desde el tramo 22 de la serie hasta el techo de

la misma.
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HOJA 26-18, DAROCA (serie 01, Fonfria)

Diferenciamos dos partes, dentro de esta unidad, la inferior
(muestra 29, 30 y 32) que son las verdaderas calizas de Miliolidos
y una pafte superior (muestras 33 4 37) en la que vuelve a reflejarse

una pulsacién regresiva de la cuenca.

~Las calizas de Miliolidos estudiadas son: Biomicritas y Biomicri-
tas y Biointrasparitas con Miliolidos muy abundantes y otros Foraminiferos

(Ataxophragmidos, Lituolidos y Discorbidos).

A techo existe un fino banco de caliza biogénica de Rudistas,

Poliperos y Algas Solenoporéaceas. Los Foraminiferos son escasos.

Las especies clasificadas en esta parte de la unidad son
numerosas. Destacamos: Idalina antiqua D'ORB., Accordiella conica FARINACCI
Minouxia %obata GEND., Nummofallotia cf. cretacea (SCHLUMB.), Spirocyclina
cf. choffati MUN-CHALM, Peneroplis giganteus GEND.

‘Asociacidn tipica del Santoniense

La parte superior de la unidad, la componen calizas nodulosas
(semejantes a las descritas como tramo 3 en la unidad anterior). Son:
Biomicritds con nbédulos (dudosamente asimilados a procesos algales)
y de aspecto "dismicritico". Los restos fésiles son escasos y hemos

diferenciado: Ostrécodos, Gasterdépodos y Discorbidos.

Un levigado, estudiado a techo (muestra 35) contiene Oogonios
de Characeas, Ostradcodos y Gasterdpodos. Clasificando: Ambliochara

aff. begudiana GRAMB., Sphaerochara sp. y fragmentos de Ostracodos.

La unica especie clasificada, define el Cretacico terminal.
A esta parte superior la damos una edad de Senoniense Yy probablemente

Santoniense

HOJA 26-19, CALAMOCHA

Estan incluidos en esta unidad cartografica 1los tramos 10
4 12 de 1la serie de Villalba de los Morales E y numerosas muestras

sueltas.
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Separamos la parte inferior de esta unidad (tramo 11T 1 a

llTS) de ‘la parte superior, ya que tanto el contenido microfaunistico

como el conjunto de la microfacies es distinto.

Se +trata de Biomicritas y micritas con restos de fésiles
como: Ostracodos, Milidlidos y Discorbidos. Hemos clasificado Stensioina

aff. surrentina TORRE, Rotalia sp., Ophthalmidium sp.

‘Aunque contiene Miliolidos no estédn bien desarrollados ni
los Foraminiferos acompafiantes son los autenticos; esto ocurre asi
en las muestras llT6 a la 12‘1‘2 y en las sueltas JP-9001, 9002, 9005,
9006, 9007 y 9010 y las AH-9010 & 9014. Sin en general: Biomicritas,
a veces frecristalizadas con restos de Rudistas, Algas y abundantes
Foraminiferos benténicos entre los que destacan Miliolidos y Ataxophragmi-
dos. hemos clasificado abundantes especies, destacamos: Abrardia mosae
(HOFKER), Periloculina zitteli MUN-CHALM, Idalina antiqua D'ORB., Accordie-
1la cf. .conica FARINACCI, Montsechiana cf. martiquae AUBERT, COSTAU
y GEND., Minouxia lobata GENDROT y abundantes especies todas ellas

comunes en el Santoniense.

Queda un grupo de muestras sueltas con problema en la situacidn
exacta dentro de la serie Cretacia. La numeracién de estas muestras

es: JP-90Q8, 9012 y AH 9001 & 9009.

Las microfacies son distintas dentro de estas muestras, se
pueden agrupar: JP-9008-12 y AH 9005. Son: Biomicritas e Intrabiomicrita
con esparita (AH 9005) y contienen: Ostrécodos, Gasterdpodos, Miliolidos,
Discorbidos y otros Foraminiferos. Destacamos: Nummofallotia cretacea
(SCHLUMB.), Moncharmontia apenninica DE CASTRO, Stensioina surrentina

TORRE, "Rdtalina" cf. cayeuxi.

La micropaleontologia nos indica Senoniense sin afle podamos
precisar ﬁés gue un probable Santoniense. Indican una microfacies restrin-
gida, propia de estos episodios tiltimos del Cretdcico pero que no necesaria
mente se dan sobre la caliza de Miliolidos, al contrario suelen aparecer
como preambulo de ellas. Encajan pues en el nivel que hemos descrito

como parte inferior de las calizas de Miliolidos.
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El resto de 1las muestras estudiadas (AH 9001-9009, menos
la 9005) son calizas de Algas Cianoficeas, (que en algunos casos AH

9006 es el Gnico componente) con: Ostricodos, Moluscos y Discorbidos.

Esta microfacies solo indica.un Senoniense regresivo y aunque
tampoco es imprescindible situarlo sobre las calizas con Miliolidos,

si es claro que son los términos méds restringidos de la serie.
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MARGAS Y DOLOMIAS BRECHOIDES

e et e

HOJA 25—18} USED (serie 08, Aldehuela de Liestos)

Es una unidad separada de la unidad anterior por criterios
litoestratigréficos. La serie est& compuesta con alternancia de dolomias
y margas. Las muestras estudiadas en lamina delgada (6 muestras) son
muy diversas: 1) Dolomias (16Tl, 18Tl) sin fésiles. Algunas con sombras
de fbésiles (18T2) como: Ostricodos, Moluscos, Algas y coprolitos de
Crustaceos. 2) Calizas recristalizadas -{(13T1) sin fésiles; con bandeado
paralelo (24) sin fésiles y una Biomicrité (16T2) de aspecto "dismicritico"
que contiene restos de Gasterdpodos, Ostricodos, Characeas y Foraminiferos
rotaliformes (Discorbidos). Clasificamos: Stensioina c¢f. surrentina

TORRE.

El levigado (15) estudiado contiene escasos oogonios de Characeas

rotos que nos indica un aporte del continente.

Los ultimos 10 m. de serie muestreada contienen una microfauna
muy interesante y separamos el primer tramo calizo (26) del tramo con

margas y calizas intercaladas (27).

A).- El tramo (26) compuesto por: Oobiosparita con micrita
e intracl?stos y restos de: Moluscos, Ostracodos, Algas Dasycladaceas
y Foraminiferos de los que clasificamos: idalina antiqua D'ORB., Moncharmon
tia apenninica DE CASTRO, Nummofallotia cretacea (SCHLUMB.), Vidalina

cf. hispanica SCHLUMB., Quinqueloculina sp., Discorbidos.
La microfacies de este tramo es la tipica del Santoniense
de Miliolidos.

B) En el tramo (27) superior, se han estudiado dos levigados
que contienen una asociacidén muy interesante. Hemos reconocido Foraminife-

ros (Ataxophragmidos, Miliolidos y Oogonios de Characeas y Ostracodos.
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Las especies clasificadas son: Nummofallotia cretacea -

(SCHLUMB. ), Cuneolina pavonia DfORB., Anomalina sp., Milidéli-

dos, Cythereis aff. venusta DAM., Cythereis aff. agedincumen-

sis DAM., Krite sp., Fabanella sp.; Retusochara cf. macrocar-

pa, Platychara sp., Microchara sp., Amblyochara sp.

Las calizas intercaladas son biomicritas con zonas de es
parita y restos de Ostricodos, Algas calcireas, Characeas (es
casas), Moluscos, Serpulidos y Foraminiferos de los que se re

conocen: Nummofallotia cf. cretacea (SCHLUMB.), Stensioina aff.

surrentina TORRE, Quinqueloculina sp.

La edad para el tramo (27) la hemos dado como Senoniense

(probable Santoniense?)

Es importante destacar de esta serie que el proceso regre

sivo comin en el Cretlcico superior de la Ibérica no esti bien

definido con esta serie ya que los restos lacustres (Characeas)
casi tnicos fbésiles durante el Senoniense regresivo (Maastrich
tiense) aqui est&n mezclados con restos claramente marinos -

(Foraminiferos, Ostrécodos, Algas Dasycladiceas).

Es diffcil explicar la potencia de la serie sobre un tra
mo de calizas con Milibélidos sin que adn se haya implantado -

un régimen lacustre como fase final de la regresibn.

Una explieacibn sencilla serfa situar toda la serie como
variacién lateral de facies de los tramos altos (gHdel Cretécico
superior (excluyendo el tramo 27 que marcaria la pulsacibén re

gresiva més clara.

(x) Dolomias masivas y Calizas de Miliolidos
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INTRODUCCION

El presente informe tiene como objetivo primordial: estudiar
el contenido paleontoldégico del Cambrico inferior y medio, en el extremo

sur de la Cordillera Ibérica, para a partir de él, inferir datos referentes

a la Bioestratigrafia y a la Paleocecologia del mismo. f

~ Las conclusiones obtenidas para el Cémbrico medio, xproceden
del estudio de tres cortes bioestratigraficos parciales que se han

realizado en 1los alrededores de Murero. Este nGmero de cortes, han

sido necesarios porque la intensa tectdénica del &rea impide en un solo

corte conocer la sucesidén estratigrafica completa y la de los organismos

que contiene.

Durante la campafia de campo, se han levantado perfiles detallados
de la sucesién estratigr&fica, y se han recogido, en su posicién estratigra
fica, alrededor de un millar de ejemplares fésiles que se encuentran
depositadds en el Departamento de Paleontologia de 1la Universidad de
Zaragoza, = cantidad que ha sido necesaria para :la obtencién de unas

conclusiones validas.

;Ante la imposibilidad material de realizar otros estudios,
las conclusiones sobre el Cémbrico inferibr proceden de varias fuentes.
Una primera fuente la constituyen los tres cortes biocestratigraficos
a que antes se hizo referencia y que abarcan la parte alta del Céambrico
inferior.: Otra fuente utilizada ha sido la numerosa bibiiografia que
existe sobre el &rea. Y una dltima fuente la constituyen los datos
inéditos obtenidos por el firmante en el normal desarrollo de sus investiga

ciones durante estos Gltimos afios.

Este planteamiento inicial hace que el apartddo correspondiente
a Bioestratigrafia tenga un tratamiento desigual en funcién del periodo
de que se trate. Asi, las formaciones que integran el Cambrico inferior
alto y el Cambrico medio, estan datadas a nivel de subpiso; mientras
que las %ormaciones que constituyen -éi resto del Cambrico inferior
estan datadas exclusivamente a nivel de Piso, y no es objetivo de este

trabajo un estudio mds preciso de las mismas.
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ESTRATIGRAFIA

‘La estratigrafia del Céambrico inferior y medio de la Cordillera
Ibérica comienza a conocerse desde el siglo pasado, pero no se publica
completamente la sucesidén de materiales que 1la integran hasta 1929

A}

en que LOTZE distingue por orden estratigridfico descendente: . ,
- Grupo Ateca (parte inferior) f
- Margas de Murero

- Arenisca de Daroca

- Pizarras de Huérmeda

- Dolomia de Ribota

- Estratos abigarrados del Jaldn
- Pizarras de Embid

- Cuarcita de Bambola

Estos conjuntos estratigraficos se corresponden con autenticas
formaciones (en general) y asi ha sido aceptado por los autores posteriores
Recientemente, algunas publicaciones han puesto en duda que la arenisca
de Daroca sea bien diferenciable en cartografia de 1las pizarras de
Huérmeda. Tambien las Margas de Murero han querido dividirse, en repetidas
ocasiones; en dos formaciones distintas. P6r ultimo, la parte inferior
del Grupd- Ateca, que fué denominado Capas de Villafeliche por LOTZE,
ha sido desechada como autentica formacidén, por ser dificil de distinguir

de las Margas de Murero.

De lo anteriormente expuesto, parece desprenderse la necesidad
de definir formalmente, para un futuro, las formaciones del Céambrico
de 1la Cordillera Ibérica; definicién que deberad de tener como base

una cartografia de las mismas.

A continuacidén veremos someramente las caracteristicas litoldgi-

cas de cada una de estas unidades estratigréficas:

:Guarcita de Béambola (LOTZE 1929): Son bancos de cuarcita

de colores claros, entre los que se intercalan niveles poco potentes
de conglomerados, liditas y pizarras. Son frecuentes las estratificaciones

cruzadas y las granuloclasificaciones. 300-400 m. de potencia.
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Pizarras de Embid (LOTZE l9é§3: Constituye una alternancia

de cuarcitas claras y pizarras de colores verdes Yy grises y de tamafio
de grano variable. Son frecuentes las rizaduras de corrientes, la lamina-

cién y las estratificaciones gradadas. La potencia es de unos 300 m.

Estratos abigarrados del Jalén (LOTZE 1929): Son pizarras versico

lores, con niveles de pirita, que alternan con niveles de afeniscas
de composicién y tamafio variable (cuarcitas y grauvacas, predomlnantemente)
y con niveles de margas y dolomias. Son tipicas las rizaduras de corriente,
grletas de desecacidén, estratificaciones cruzadas y marcas de corriente.

Su potenc1a es alrededor de 200 m.

Dolomia de Ribota (LOTZE 1929): Consta de dolomias de color

pardo-rojizo, entre las que se intercalan niveles de margas, pizarras
y lentejones de calizas. La potencia varia segin las localidades entre

40-85 m.

‘Pizarras de Huérmeda (LOTZE 1929): Es un conjunto pizarroso

con esporadicas intercalaciones de margas Yy areniscas mas groseras.
Hacia el techo, pueden aparecer niveles conglgmerdticos con cantos

de lidita y cuarcita. Potencia de 60-100 m.

Arenisca de Daroca (LOTZE 1929): No tiene un limite neto

con la unidad anterior, en muchos puntos geograficos. Son areniscas
de composicién y tamafio de grano variable, entre las Qque se intercalan
niveles delgados de pizarras. Aparecen rizaduras de corriente, y escasas
estratificaciones cruzadas ¥y gradadas. Su potencia tambien' es variable

entre 50-120 m.

Margas de Murero (DEREIMS 1898). Representa un conjunto

de materiales detritico-carbonatados representados por todos los términos
posibles (areniscas, lutitas, dolomias, margas, margocalizas, etc..).
El 1limite superior de esta unidad es muy discutido ¥y variable segin
el parecer de distintos autores. Por esta razén su potencia es dificil

de fijar. .

En el trabajo realizado, se han puesto de manifiesto la existen-
cia de tres conjuntos cartograficos bien diferenciados por sus caracteris-
ticas litolégicas, secuenciales y paleontolégicas, que corresponderian

a grandes rasgos a las Margas de Murero. A continuacidén pasaremos a
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ver sucintamente las caracteristicas de cada uno de estos tres conjuntos
y sus posibles correspondencias con las denominaciones de los diferentes

autores.

gl_tgago_igfgriog se caracteriza por presentar un nivel dolomiti-
co hacia la base, al que 1le siguen niveles de areniscas margosas Yy
algunas lutitas. Esporédicamente aparecen pequefios nddulos de cébbonatos
e incluso delgados bancos que presentan las tipicas estrucéuras de
laminacién replegada que caracteriza a la facies rizada del Cambrico

de 1la Peninsula Ibérica. Su potencia no se conoce con seguridad por

" estar afectado el contacto superior por fallas, pero no debe ser inferior

a 50 metros, en los alrededores de Murero. En otros puntos, la potencia

medida estd prdxima a 150 m., Parte de este tramo fué denominado por

'LOTZE (1961) como Capas Inferiores de Murero, para sustituir al nombre

de Capas de Valdemiedes que le habia dado en 1929. Este tramo corresponde
también a la parte inferior de las Capas de Valdemiedes, en el sentido

en que las emplea SDZUY en 1971 y 1969.

El tramo intermedio costa de calizas, a veces dolomitizadas,
y pizarras que alternan en bancos decihétricos. Hacia el techo, se
hacen més potentes 1los bancos terrigenos y disminuye la proporcidn
y el espésor de los bancos carbonatados. Es tipico de este tramo, la
facies rizada que da una laminacidén replegada. La potencia de este
tramo es de unos 50 m. Se corresponde con la parte intermedia de las
Margas dé‘ Murero (LOTZE, 1929), con la parte inferior de las Capas
Superiores de Murero (LOTZE 1961), y con la parte superior de las Capas

de Valdemiedes de SDZUY 1971.

E{_Efgyg_fqggf;gg_esté formado por margas, a veces arenosas,
que tienen un color gris-azulado y que presentan niveles de nbdulos
carbonatados en 1la base. Es frecuente encontrar oolitos y pisolitos
ferruginosos. Su potencia varia entre.70—120 m. Este tramo se corresponde
con la parte superior de las Capas Superiores de Murero (LOTZE 1961),
y de las ‘'Capas de Murero de LOTZE 1958. Asi mismo, es equivalente a

las Capas de Murero de SDZUY 1971.

:GRUPO Ateca. LOTZE 1929 sitla entre las Margas de Murero

y las Capas de Ateca, dos conjuntos que denomina por orden ascendente
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Capas de Villafeliche y Capas del Jiloca. Recientes estudios de la
escuela de Wiirzburg, han demostrado que las Capas de Villafeliche deben
ser una repeticién tecténica de las Margas de Murero, y que las Capas
del Jiloca son dificiles de diferenciar de las Margas de Murero. Por
esta razdén los materiales que se sitllan directamente encima de las
Margas de. Murero los hemos referido a la parte inferior de las Capas
de Ateca{ aunque ' para hablar mds propiamente, pertenecerian imejor a
la parte basal de la Serie Ibérica que a las Capas de Ateca, que segin

su definicién, estarian situadas por encima de estos materiales.

Son materiales arenosos de color rojizo, caracterizados por
una fina laminacién y por un descenso paulatino en carbonatos. A veces,

se intercalan niveles de lutitas. Otras estructuras sedimentarias son

‘las estratificaciones cruzadas y las rizaduras de corrientes. En general,

estos materiales tienen un alto contenido en mica que los diferencia
de las carrespondientes a las Margas de Murero. Su potencia es de unos

400 m.
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BIOESTRATIGRAFIA y PALEOECOLOGIA

En este apartado se dard cuenta del contenido paleontoldgico
de cada una de las anteriormente menc;onadas unidades estratigréaficas,
para a partir del mismo, analizar la informacién bioestratigrafica
y paleoecolégica que nos suministren a la luz de las obseﬁvaciones

tomadas del estudio de campo. )

Cuarcita de Bambola.- Solamente se han encontrado Icnofdsiles

correspondientes al género Planolites sp.

Respecto a 1la edad, Planolites :es un género que aparece en
el Precémbrico y llega hasta la actualidad, y no es marcador eétratigréfico
Esta Formacién debe contener el 1limite Precambrico-Cémbrico en virtud
de su posicién estratigréfica y del aﬁélisis comparativo de su facies.
Los estudios realizados no permiten de momento situar exactamente 1la
posicidn del limite en la serie.

Con esta fauna no es posible un estudio paleoecolbgico.

\

Pizarras de Embid.- Contiene los Icnofésilés:

Astropoliton sp.

ﬁonocraterion sp.

Planolites sp.

Skolithos sp.

Cruziana cantabrica SEILACHER 1970

y Trilobites actualmente en estudio

De los Icnofésiles, Astropoliton y Cruziana cantabrica son
tipicos del Cémbrico inferior, y en Espafia se han citado en su parte
baja. Los: Trilobites encontrados son nuevos, perc por sus caracteres
deben correlacionarse con los niveles que aparecen en Cérdoba en la
base del Ovetiense y gque estan siendo estudiados por el firmante. (shzuy

com. pers.).

Las Capas de Embid deben pertenecer por lo tanto al Ovetiense

inferior.
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Los icnofdésiles son generalmente autdctonos lo que hace de
ellos buenos fésiles en las reconstrucciones paleoecolégicas. La asociacidn
expresada aqui representa por 1lo tanto una comunidad perteneciente
a la zona neritica, en la que vivirian asociados: Anélidos, Trilobites
y Celentéreos. Esta comunidad viviria, dentro de la zona neritica,
en la parte menos profunda. De este modo, el depdsito se debiéjrealizar

en un medio de plataforma marina de tipo subtidal, con influehcia del

continente.

Estratos abigarrados del Jaldén.- Los niveles calcéreos presentan

estructuras estromatoliticas asimilables al paragénero Collenia.

En los niveles detriticos aparecen los Icnofédsiles:

Astropolithon sp.
Planolites sp.
Bergaueria? sp.
Skholithos sp.
Corophioides sp.

y restos inclasificables atribuidos a Trilobites.

Esta formacién pertenece, por 1la asociacién que presenta,
al Cambrico inferior. Por posicién en 1la serie corresponderia a 1la

parte superior del Ovetiense.

De los Icnofésiles presentes, destaca la presencia de Skolithos
en una proporcidén mayor respecto a los otros taxones, lo que indica
una mayor proximidad a la costa. Los estromatolitos son tipicos de
ambientes - muy someros y frecuentemente estdn asociados a depdsitos
de 1llanura de mareas. La existencia de estructuras sedimentarias como
las grietés de desecacién, confirman que el depdsito de esta formacidbn
se debid de realizar en un medio de llanura de mareas, en donde existiria
una comunidad de Anélidos y Celentéreos que vivirian rodeando a céspedes
de Algas. Estas darian lugar al depdsito de carbonatos (estromatolitos).
En este medio se darian periodos de desecacidén en donde se formarian

las grietas de desecacién y otras estructuras caracteristicas de estos

medios intramareales.
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Dolomia de Ribota.- En 1los niveles calcdreos han aparecido

estructuras de tipo algal pertenecientes a Epiphyton sp., asi como

Hyolithos.

En los niveles més margosos se encuentran los Trilobites:
Lusatiops ribotanus R. & E. RICHTER 1948.
Kingaspis velatus SDZUY L?&L

Strenuaeva incondita SDZUY 1961

Anadoxides sp.
La edad de esta asociacidn es Cémbrico inferior, piso Marianiense

‘E1  contenido faunistico y el tipo de secuencias presentes
indican un medio acuatico somero, en donde viviria una comunidad pelédgica
representada por 1los Trilobites y probablemente por los Hyolitos que
formarian parte de un ecosistema marino peldgico de =zona neritica,
que estaria a su vez relacionado con un ecosistema benténico sublitoral
(infralitoral) en donde florecerian mallas de Algas calcareas que junto
con las Bacterias serian responsables de una parte de la sedimentacidn
carbonatada. Sobre esta plataforma se depositaria ciclicamente niveles

de detriticos finos que darian lugar a la formacién de margas.

Pizarras de Huérmeda.- Contienen una fauna de Trilobites:

Lusatiops ribotanus R.& E. RICHTER 1948
Mimacca aff. coloi HUPE 1953
Realaspis sp.
Redlichidae
asi como Braquibpodos: Obolella? sp.

y Ortocerétidos: Volvorthella? sp.

La edad de esta formacién es Cambrico inferior (parte superior

del Marianiense-parte inferior del Bilbiliense).

La asociacién faunistica nos indica un medio en el que existen
dos ecosistemas bien representados. Por' una parte, los Trilobites,
cuyo estudio tafomémico ha revelado que son autdéctonos, caracterizan
un ecosisﬁema marino de zona neritica. Por otra parte, los Ortoceratidos
y sobre todo los Braquiépodos indican un ecosistema bentdnico sublitoral
alejado dé costas (infralitoral). El1 medio de depdsito representaria
una plataforma marina alejada de costas y con una profundidad entre

50-100 m.
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‘Areniscas de Daroca.- Contiene una fauna de Trilobites:

Lusatiops sp.
jHamatolenus sp.
Braquidpodos: Trematobolus simplex (VOGEL 1962)

y Ortoceratidos: Volvorthella? sp.

La edad de esta asociacién es Cambrico inferior (Bilbiliense).

v

Respecto a su palececologia es semejante a la de la formacién

anterior.

Margas de Murero.- En esta unidad, distinguiremos los conjuntos

de faunas pertenecientes a cada uno de los tres tramos en que se ha

dividido, para la realizacién de este trabajo.

Tramo inferior.- Contiene los f}ilobites:

Mimacca sp.
Termierella sp.
Lusatiops sp.
Hamatolenus (H.) ibericus SDZUY 1958
‘Hamatolenus (Lotzeia) lotzei SDZUY 1958
Alueva undulata SDZUY 1961
‘Alanisia hastata SDZUY 1958
Strenuaeva sampelayoi moratrix SDZUY 1958
Paradoxides mureroensis SDZUY 1958
y Agnostécea.

los Braquiépodos: Trematobolus simplex (VOGEL 1962)
: Lingulella? sp.

asi como Hyolites y placas de Equinodermos.

_Esta asociacidén es tipica de la parte superior del Bilbiliense;
si bien, como ya discutid SDZUY 1971, la presencia del género Paradoxides
es considerada por muchos autores como el inicio del Cambrico medio.
Si consideramos esta opinidén, entonces tendriamos que situar el 11
mite Cambrico inferior-Cémbrico medio en los metros finales de este
tramo, y mAs concretamente en el nivel 9 del corte RV2. (veanse 1los
cortes adjuntos y la localizacidén geogrédfica de cada uno de los niveles

muestreados (Yacimientos).
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Respecto a la interpretacidén paleocecolégica, los representantes
fésiles recolectados en su medio de vida, pertenecen a dos ecosistemas
distintos, uno de ellos es un ecosistema marino peldgico de zona neritica,
alejada de costas y de aguas ciAlidas que fomenta la formacién de carbonatos
Los Braquibépodos forman parte de otro ecosistema, benténico de zona
sublitoral con una columna de agua entre 50 y 100 m. Con res?ecto al
medio de - la anterior formacién se detecta un progresivo auéentb de

la profundidad de la cuenca.

Paradoxides sp.

Conocoryphe sp.

Conocoryphe (P.) languedocensis THORAL 1946
Agraulos longicephalus (HICKS 1872)

Badulesia granieri (THORAL 1935)

Badulesia paschi (SDZUY 1958)

Badulesia juliverti SDZUY 1968

Otenocephalus (Hartella) antiquus THORAL 1946

asi como Braquibpodos articulados e inarticulados, y restos de Equinodermos

La edad de este tramo es Cambrico medio. Comprende el Pizo
de Acadoparadoxides, y parte del Piso de Solenopleuropsidae (subpiso

de Badulesia y parte inferior del subpiso de Pardailhania).

Es de destacar en este tramo. el aumento de 1la subsidencia

y el paso a un medio de plataforma mas abierto, pero aln inestable.

El Tramo superior.- Contiene los Trilobites:

— o — o w— - — —

Paradoxides brachyrhachis LINNARSSON 1883
Paradoxides rouvillei MIQUEL 1905

Paradoxides pradoanus VERNEUIL & BARRANDE 1860
Paradoxides mediterraneus POMPECKJ. 1901
Paradoxides cf. granulosus COURTESSOLE 1973
Agraulos longicephalus (HICKS 1872)

Conocoryphe (Parabailiella) languedocensis THORAL 1946
Conocoryphe (C.) heberti MUN-CHALM & BERG. 1889
Pardahilhania hispanica SDZUY 1958

Pardailhania hispida (THORAL 1935)
Ctenocephalus (Hartella) antiquus THORAL 1946
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Ctenocephalus (C.) bergeroni THORAL 1946
Condylopyge rex (BARRANDE 1846)
.Peronopsis fallax (LINNARSSON 1869)
Solenopleuropsis simula SDZUY 1958
Solenopleuropsis marginata SDZUY 1958

.Agnostéacea

Braquiépodos inarticulados: Lingulella sp.

Equinodermos, Graptolites, Ortoceratidos e Hyolitos

El tramo superior pertenece al Cambrico medio y dentro de
€l se refiere al piso de Solenopleuropsidae (parte superior del subpiso

\

de Pardailhania y todo el subpiso de Solenopleuropsis).

La asociacién faunistica es tipica de un medio marino. El
estudio cualitativo y cuantitativo de los espectros de faunas, indican
dos comunidades (bentdnica y pelégica) viviendo en un medio estable
de plataforma abierta con corrientes poco importantes, en el que se
registra un aumento de la temperatura de las aguas y una sedimentacidn

continua. ‘ :

‘Base del Grupo Ateca.- Contiene una fauna de Trilobites:

‘Ctenocephalus (C) bergeroni THORAL 1946
Paradoxides sp.

Bailiella sp.

-Solenopleuropsis marginata SDZUY 1958

asi como, Braquidpodos inarticulados.

Esta asociaacién permite establecer que 1los primeros metros
del grupo Ateca, pertenecen alin al subpiso de Solenopleuropsis, y que
el resto debe de pertenecer al ultimo piso del Cémbrico medio (Piso

sin Solenopleuropsidae).

La escasez de material no permite un estudio paleoecoldgico
del mismo. E1 estudio tafondmico del yacimiento indica que la mayoria
de los ejemplares recolectados son autbctonos y que la parte inferior
de esta unidad se deposité en una plataforma marina con corrientes
poco importantes. El1 estudio secuencial y de estructuras sedimentarias
de 1los niveles superiores revelan un aumento de la energia del medio

y el inicio de un importante cambio climdtico en la regidn.



-174-

Wl
'

ESTRATIGRAFIA DEL CAMBRICO INFERIOR Y MEDIO DE LA CORDILLERA IBERICA

1

Edad Piso Subpiso Formacidn Tramo
!
o (sin ! ;
= - . R !
a |Solenopleurdpsidae GRUPO ATECA (p. inferior)
(53] 50 m.
= Solenopleuropsis
) ; IIT
o |Solenopleuropgsidae|Pardailhania MARGAS
(3] ' -
- Badulesia DE | ' -
-
” Acadolenus MURERO
s L 300-400 m. | ]
« |Acadoparadoxides C. ovata ‘
o .
C. i/m. I
. ARENISCA DE DAROCA
Bilbiliense 50-120 m,
t ' | '
™~
o}
—t PIZARRAS DE HUERMEDA
] 60~100 m,
=
f«  IMarianiense :
= DOLOMIA DE RIBOTA
. 40-85 m.
o
o
— E. abigarrados DEL JALON
“ 200 m.
Q
= : . .
<« |OVETIENSE Pizarras de Embid
© (300 m.
CUARCITA DE BAMBOLA
) 300~400 m.
- Contacto mecdnico—
Pizarras & Paracuellos
PRECAMBRICO 500=1500 m.

. e

T—,



CORTES BIOESTRATIGRAFICOS y
MATERIAL RECOGIDO
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CORTES BIOESTRATIGRAFICOS y MATERIAL RECOGIDO

Se han realizado tres cortes biocestratigraficos que ' abarcan
todo el Cambrico medio y la parte superior del Céambrico inferior. Los
cortes se sitGan en las inmediaciones de Murero (Zaragoza), en el lugar
denominado Rambla de Valdemiedes y en la Rambla de Valdenegro. El;pr;mer
corte ha sido realizado en el lado derecho de la Rambla de Valdemiedes
aguas abajo (RV1). El1 segundo corte es parcial y se ha realizado en
la vertiente izquierda de la Rambla de Valdemiedes; con el se ha querido
éompletar la sucesién del Cé&mbrico inferior representada en el primer
corte. Las muestras procedentes de aqui se han siglado con las iniciales
RV2. El1 tercer corte tiene como objetivo completar la sucesidén del
Cambrico medio obtenida en el corte principal. Se sitGa en las prominencias
existentes en el lado izquierdo de la Rambla de Valdemiedes, y ocupan
parcialmente el Barranco de Valdenegro. Lés muestras recogidas en él

se han siglado con las iniciales RV3.

Todas las muestras llevan ademds de las iniciales de los
cortes, una cifra encerrada entre corchetes que indica 1la posicidn
Aestratigréfica relativa del nivel del que procede. A continuacién de
esta cifra’ viene un namero que representa a cada ejemplar en cuestidn.
De esta mahera, RV2/9/45, es una muestra que procede del corte segundo
de la Rambla de Valdemiedes, y estd tomada en el nivel estratigréafico
9, y que el nGmero de orden entre las muestras recogidas en este nivel
es el 45, La equivalencia con la numeracidén MAGNA se da en el anexo

de Relacidn de muestras presentadas.

La posicién estratigrafica de cada muestra puede observarse
en el corte bioestratigradfico correspondiente. La posicidén geogréafica

de cada nivel (yacimiento) viene situada en el mapa topogréfico adjunto.

Como se puede observar, se han estudiado un total de 41 yacimien-—
tos que han suministrado alrededor de un millar de ejemplares, de los

cuales acomﬁaﬁan a este informe una representacién adecuada.
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RELACION DE MUESTRAS PRESENTADAS

9002-RV3/0/9- Paradoxides brachyrachis
Solenopleuropsis sp.

9003-RV3/0/20- Conocoryphe (C.) heberti

9004-RV3/0/12- Solenopleuropsis sp.

9005-RV3/0/25- Conocoryphe (C.) heberti
9006-RV3/3/42- Paradoxides (Acadoparadoxides ;radoa—
nus
9007-RV2/10/1- Paradoxides {Acadoparad.) murcocnsis
' 9001-RV3/6/6- Pigidio de Paradox. (Acadoparad.) -
' pradoanus ‘

Solenopleuropsis cf. simula
9002-RV3/5/1- Condylopyge rex
Solenopleuropsis sp.

9008-RV3/3/13- Solenopleuropsis marginata

9009-RV3/3/22- Paradoxides brachyrachis o mediterra-
neus N
9010-RV3/3/6- Pigidio de Paradoxides mediterrancus

9011-RV3/0/86- Peronopsis fallax
9012-RV3/0/109- Solenopleuropsis sp.

Conocoryphe (Conoc.) heberti
9013-RV3/0/106- Conocoryphe (C.) heberti

Braquidpodos inarticulados
9014-RV3/0/99- Solenopleuropsis simula
9015-RV3/0/112- Hipostoma d¢ Paradoxides brachyrachis

9016-RV3/0/97- Conocoryphe (C.) heberti

9017-RV3/0/9- Paradoxides brachyrachis o mediterra-
neus

9018-RV2/6/6- Trematobolus simplex

9019-RV2/5/2- Trematobolus simplex

9020-RV2/7/5- Hamatolenus (Hamat.) ibericus

9021-RvV2/4/7- n " "
9022-RV2/4/12- Termierella sp.
9023-RV2/13/32- Strenuaeva sampelayoi moratrix
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0024-RV2/13/19-
9025-RV2/10/28-
9026-RV2/10/31-
9027-RV2/10/27-~

9028-RV1/5/19-
9029-RV1/2/2-

9030-RV1/14/10-
9031-RV1/14/33-
9032-RV1/14/4-

9033-RV1/13/12-

9034-RV1/13/1-
9035-RV1/16/1-

9036-RV1/15/2-

' 9003-RV1/17/73-

9004-RV1/17/55-

9005-RV1/17/47-
9006-RV1/20/4-
9007-RV1/21/11-
9008-RV1/22/16-
9009-RV1/22/6-
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Alanisia hastata

Paradoxides (Acadop.) mureroensis

1" " "
Trematobolus simplex
Hamatolenus (H.) ibericus

Braquidpodos inarticulados (Crania-

cea)

Agraulos longocephaluas
Ctenocephalus (Hartella) antiguus
Agraulos longicephalus

Conocoryphe (Parabailiella) langue-

docensis

Badulesia granieri

Conocoryphe (Parabailiella) langue-
docensis

Pardailhania hispanica

Paradoxides brachyrachis o mediterra
neus |

Paradoxides brachyrachis o mediterra
neus

Conocoryphe (C.) heberti
Solenopleuropsis simula

Condylopyge rex

Ctenocephalus (C.) bergeréni

Solenopleuropsis simuta
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INTRODUCCION

. El1 estudio cronoestratigrafico del Terciario  Continental
se ha realizado utilizando 1las modernas técnicas paleontolbégicas de
estudioc de micromamiferos fésiles, obtenidos mediante lavado-tamizado

de grandes masas de sedimento.

En algunas de 1las hojas (Used, Odon y Monreal) que no se
han encontrado facies favorables para el muestreo, que se ha 1limitado

al resto del &rea en donde se han prospectado 28 localidades de las

que 25 han resultado positivas.

Métodos de trabajo y técnicas empleadas

'Los indicios mas favorables de presencia de micromamiferos
son los estratos lignitosos con abundantes conchas de Gasterdpodos,
preferiblemente fragmentadas. También son interesantes los niveles
arenosos o fangosos con presencia de huesos o esquiolas, aunque existen
yacimientos que no cumplen ninguna de estas dos condiciones como el

de Navarrete 1 (ADROVER. R (1978).

:Se han muestreadp tomando una media de 50 a 100 Kg. de sedimento
por yacimiento. El secado previo de loé materiales se ha realizado
por exposicién directa al sol. Posteriormente se ha procedido al lavado-
tamizado de la arcilla seca con una malla final de 0,5 mm. Asi se obtuvie-
ron "concentrados" compuestos por gravas finas, aglomerados de arcilla,
conchas de Gasterdpodos, fragmentos de huesos de vertebrados (Anfibios,
Reptiles, Mamiferos) y dientes de Micromamiferos. La tria del concentrado
se efectué a simple vista para la fraccién gruesa' y posteriormente

con binocular.
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LISTAS FAUNICAS

Hoja de Ateca (25-17)

25-17-GS EA 9016 VELILLA 1

Stephanomys ramblensis VAN DE WEERD :
Cricetus cf. kormosi SCHAUB '

Des@anella crusafonti RUMKE

Mirido indet. nov. sp.
Proiagus indet.
Otros Vertebrados
Otolitos de Pez
Zona MN 13 o 14 basal

TUROLIENSE SUP. o RUSCINIENSE INF. (MIOCENO SUP. PLIO-
CENO 1INF.)

25-17-GS EA 9017 VELILLA 2

Cricetus barrieri MEIN et MICHAUX

Paraethomys meini o anomalus MICHAUX o DE BRUIJN et al

Stephanomys medius CORDY

Agodemus aff. gudrunae VAN DE WEERD
Prolagus michauxi LOPEZ

Desmana pontica SCHREUBER
Ruscinomys lasallei ADROVER

Atlantoxerus cf. rhodius DE BRUIJN et al

Trischizolagus indet.

Otros Vertebrados:
Carnivoro indet.
Usteodermas de Anguido indet.
Dientes de Pez en grandes cantidades
Zona MN 14 de la biozonacidén de Mein
RUSCINIENSE INF. (PLIOCENO INFERIOR)
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25-17-GS EA 9018 VELILLA 3

Prolagus ibericus LOPEZ
Apodemus jeanteti MICHAUX
Paraethomys meini (MICHAUX)

Zona MN 14 o 15 de la biozonacidén de Mein ,
RUSCINIENSE INFERIOR o SUPERIOR (PLIOCENO INFERIOR)i

25-17-GS EA 9013 FUENTES 1

Kowalskia fahlbuschi BACHMAYER et WILSON
Valerymys aff. vireti (SCHAUB)

Megacricetodon sp. nov. o minutus DAXNER

Myomimus cf. dehmi (DE BRUIJN)
Hispanomys freudenthali VAN DE WEERD

Desmana sp.
Soricido indet.

Prolégus crusafonti LOPEZ

Otros Vertebrados:
Pez indet.
Testudo indet.
Osteodermas de Anguido indet.
Zona MN 11 de la biozonacién de Mein
TUROLIENSE INF. (MIOCENO SUPERIOR)

25-17-GS EA 9014 FUENTES 2

Fragmentos indeterminables

25-17-GS _EA 9015 FUENTES 3

Parapodemus barbarae VAN DE WEERD

Occitanomys adroveri (THALER)
Ruscinomys schaubi VILLALTA et CRUSAFONT

Desmanella crusafonti RUMKE

’



Galerix sp.
Erinaceus sp.

Proléggs crusafonti LOPEZ

Otros Vertebrados:
Rumiante indet.
Testudo indet. i
Zona MN 12 de la biozonacidén de Mein

TUROLIENSE MEDIO (MIOCENO SUPERIOR)

25-17-GS EA 9020 FUENTES 4

Petenya dubia BACHMAYER et WILSON

Insectivoro indet.

Carnivoro pequefio indet.

Osteodermas de Anguido indet.

Batracio indet.

Pez indet.

Zona MN 12 o0 13 de la biozonacién de Mein
TUROLIENSE MEDIO o SUPERIOR ? (MIOCENO SUPERIOR)

Hoja de Paniza (26-17)

26-17-GS A0 9001 VILLAFELICHE 1

Galerix sansaniensis (DE BLAINVILLE)

Prolagus oeniniﬂgensis VON MEYER
Lagopsis peiiai (ROYO)

Megacficetodon cf. collongensis (MEIN)‘
Fahlbuschia darocensis (FREUDENTHAL)

Heteroxerus cf. grivensis (MAJOR)

Microdyromys koenigswaldi DE BRUIJN

Pseudodryomys sp. talla de P. robustus DE BRUIJN
Otros Verteéebrados:

Osteodermas de Anguido indet.

-190~
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La fauna de esta localidad se sitda en la zona MN § de
la biozonacién de P. Mein.

ORLEANIENSE SUP. (MIOCENO MEDIO)

26-17-GS A0 9002 VILLAFELICHE 2

Galerix sansaniensis (DE BLAINVILLE)
Fahlbuschia darocensis (FREUDENTHAL)

Heteroxerus grivensis (MAJOR)

Microdyromys koenigswaldi DE BRUIJN
Prolégus indet.

ZonaaMN 5 de la biozonacién de Mein
ORLEANIENSE SUP. (MIOCENO MEDIO)

26-17-GS_AO 9003 VILLAFELICHE 3

Megacricetodon collongensis (MEIN)
Fahlbuschia darocensis (FREUDENTHAL)

Microdyromys darocensis (FREUDENTHAL)
Microdyromys koenigswaldi DE BRUIJN
Otros Vertebrados:

Rumiante indet., Testudo indet., Lacértido indet.
Zona MN 5 de la biozonacidén de Mein
ORLEANIENSE SUP. (MIOCENO MEDIO)

26-17-GS AO 9004 VILLAFELICHE 4

Fahlbuschia darocensis (FREUDENTHAL)
Megacricetodon collongensis (MEIN)
Heteroxerus rubricati CRUSAFONT et al.

Heteroxerus grivensis (MAJOR)

Galerix indet.

Lagopéis pefiai (ROYO)

Cainotherium miocaenicum CRUSAFONT et al.




-192-

Zona MN 5 de la biozonacién de Mein
ORLEANIENSE SUP. (MIOCENO MEDIQ)

26-17-GS A0 9006 VILLAFELICHE 4T

Fahlbuschia darocensis FREUDENTHAL

Otros Vertebrados:

Batracio indet.
Zona:MN 5 de la biozonacidén de Mein
ORLEANIENSE SUP. (MIOCENO MEDIO)

26-17-GS _AQ0 9005 VILLAFELICHE 5

Galerix sp.
Megacricetodon collongensis o M. crusafonti (Mein) FREU
DENTHAL)

Lagopsis indet.

Zona MN 5 o 6? de la biozonacién de Mein
ORLEANIENSE SUP. o ASTARACIENSE...INF. (MIOCENO MEDIO)

26—17-GS A0 9007 MONTE CARRETERA CALATAYUD

Fahlbuschia darocensis FREUDENTHAL

Otros Vertebrados:

Vertebrados de Pez
Osteodermas de Anguido indet.

"Zona MN § a 6 de la biozonacidén de Mein
ORLEANIENSE SUP. a ASTARACIENSE INF. MIOCENO MEDIO)

26-17-GS A0 9008 MIEDES 6

Prolagps oeningensis (VON MEYER)
Otros Vertebrados
Osteodermas de Anguido indet.

Batracio indet.
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Zona  MN 5§ a 8 de la biozonacién d¢ Mein

ORLEANIENSE SUP. a ASTARACIENSE SUP. (MIOCENO MEDIO)

26-17-GS A0 9010 MIEDES 11-12

Prolagus indet. molar no caracteristico .

Otros Vertebrados:
Osteodermas de Anguido indet.
ASTARACIENSE (MIOCENO MEDIO)

26-17-GS AO 9011 MIEDES 1-2

Prolagus oceningensis (VON MEYER)

Megacricetodon crusafonti (FREUDENTHAL)

Zona MN 6 de la biozonacidén de Mein
ASTARACIENSE INF. (MIOCENO MEDIO)

26-17-GS A0 9012 MIEDES 4

Prolagus oeningensis (VON MEYER)
Trogdntherium minutum (VON MEYER)

Glirudinus nov. sp. parecido al de Armantes VII

Megacricetodon raro collongensis ? (MEIN)

Otros Vertebrados:
Osteodermas de Anguido indet.
Batracios indet.
Vertebras de Pez
Ave indet.
Zona MN §5 o 6
ORLEANIENSE SUP. o ASTARACIENSE INF. (MIOCENO MEDIO)

26-17-GS A0 9015 KILOMETRO 228

Cricetodon jotae MEIN et FREUDENTHAL
Megacricetodon crusafonti FREUDENTHAL
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Galerix sp
Miosorex cf. grivensis DEPERET
Zona MN 6 o 7 de la biozonacidn de Mein

ASTARACIENSE (MIOCENO MEDIO)

- Hoja de Daroca (26-18)

26-18-GS A0 9001 VILLARROYA

Apodemus dominans KRETZOI
Apodemus jeanteti MICHAUX
Trilophomys pyrenaicus (DEPERET)

Stephanomys medius CORDY

Prolagus michauxi LOPEZ

Zona MN 14 de la biozonacion de Mein
RUSCINIENSE INF. (PLIOCENO INFERIOR)

.26-18-GS A0 9002 NOMBREVILLA

Prolagus indet.

Miridos indet.

Cricétido indet.

Zona 9 a 14 de la biozonacién de Mein
VALLESIENSE INF. a RUSCINIENSE INF.

Hoja de Calamocha (26-19)

26-19-GS A0 9001 NAVARRETE

Lagopsis pefiai (ROYO)

Prolégus cf. oeningensis VON MEYER
"Oligosorx" (grupo dehmi VIRET et ZAPFE)
Galerix exilis (DE BLAINVILLE)
Megacricetodon collongensis (MEIN)
Fahlbuschis darocensis (FREUDENTHAL)
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Micrqqxpomys koenigswaldi DE BRUIJN

Pseudodryomys simplicidens DE BRUIJN

Heteroxerus rubricati CRUSAFONT et ALII

Atlantoxerus blacki (DE BRUIJN)

Caenotherium miocaenicum CRUSAFONT et ALIT

Otros Vertebrados:

Testudo indet.
Osteodermas de Anguido indet.

Vértebras y dientes de Pez

Zona MN 5 de la biozonacidén de Mein 4

ORLEANIENSE SUP. (MIOCENO MEDIO)

26-19-GS A0 9002 NAVARRETE

Prolagus vasconiensis VIRET

Lagopsis pefiai (ROYO)

Ligerimys antiquus FAHLBUSCH

Peridyromys occitanus BAUDELOT et DFE

Armantomys aragonensis DE BRUIJN

Fucricetodon infralactorensis VIRET

Galerix sp.

Peraﬁherium frequens VON MEYER

Otros Vertebrados:

Osteodermas de Anguido indet.
Vértebras y dientes de Pez indet.
Zona MN 3 de la biozonacidén de Mein
ORLEANIENSE INF. (MIOCENO MEDIO)

26-19-GS A0 9003 BANON

Ligerimys antiquus FAHLBUSCH
Glirudinus modestus (DEHM)

Pseudbdryomys simplicidens DE BRUIJN

Prolégus vasconiensis VIRET

Zona MN 3 de la biozonacidén de Mein
ORLEANIENSE INF. (MIOCENO MEDIO)

BONIS

(2.2.

-195-
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CONCLUSIONES CRONOESTRATIGRAFICAS

Los sedimentos mis antiguos datados por Micromamiferos
en el area estudiada se sitian en la zona MN 3 de.la
biozonacién de Mein. (Yacimientos de Bafién y Navarrete
6) y los mis modernos a la zona MN 14 (Velilla 2 y 3
y Villarroya) y se corresponden con los términos Finéleé
de colmatacién de 1la serie continental que rellena la
fosa de Calatayud. Se han datado como Ruscinienses por
tanto las calizas terminales de 1la hoja de Ateca como
las de 1la hoja de Daroca més superiores atn que las

anteriores.

La sedimentacién visible en 1la Cuenca abarca desde
el Mioceno medio mas inferior (Orleaniense inferior
o Aragoniense inferior), hasta el Plioceno inferior
(Rusciniense) debiendo situarse 1o§_materiales de relleno
.de la fosa del Jiloca como Post-Ruscinienses ya que
reposan Sobre términos equivalentes al yacimiento de

Villarroya.
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Relaciéon de piezas figuradas con  sus  dimensiones

de longitud y de anchura dadas en milimetros.
LAMINA 1

26-17-GS AO 9004 VILLAFELICHE 4

Fahlbuschia darocensis szsin (1,83 x 1,58)
" " M' dex (2,40 x 1,65)
" " M]’ sin (2,03 x 1,35%)
" " M2 sin (1,93 x‘l,67)

1
2
3
4
N¢ 5 Megacricetodon collongensis MY dex (1,33 x 0,84)
6
7
8
9

" " M2 sin (1,10 x 0,91)

" " ~ MP dex (1,17 x 1,01)

‘Heteroxerus rubricati P4 sin (1,20 x 1,58%)

| " grivensis P4 sin (1,68 x 1,64)
Ne 10 " " MU dex (1,60 x 2,11)

26-17-GS A0 9001 VILLAFELICHE 1

Ne¢ 11 Pseudodryomys talla robustus M. sin (1,63 x 1,49)

26-17-GS AO 9005 VILLAFELICHE 5

N2 12 Galerix sp. M2 dex (2,61 x 1,76) y anchura en el
taldnido 1,64
No se conocen otras piezas que tengan un cingulo poste-

rior tan reducido y semejante constriccidén en el taldnido.
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LAMINA 2
26-17-GS A0 9012 MIEDES
N2 1 Megacricetodon collongensis M1 dex (1,57 x 0,83)
o 2 " " Ml sin (1,506 x 0,96)
2 3 Prolagus oeningensis P3 dex (1,70 x 1,70)
N¢ 4‘Troggntherium minutum D4 sin (3,40 x 2,90)
medida oclusal
Ne 5§ Glirudinus sp. M3 dex (1,12 x 1,04)
LAMINA 3

25-17-GS EA 9016 VELILLA 2

[N

2 1 Cricetus barriere M™ dex fragm. (-x1,72)

2 2 Paraethomys meini . Ml dex (2,34 x 1,58)

N2 3 Stephanomys medius M dex (2,56 x 1,77)

¢+ Ne 4?Stephanomys medius M2 sin (1,73 x 1,55)
Ne S?Agodemus aff. gudrunae M sin (2,10?x 1,277?)

25-17-GS EA 9017 VELILLA 1

N2 6 Mirido (desconocido en Europé)

M sin? (1,46 x 1,63)

Ningin M3 de Murido europeo posee un tubérculo poste-
rior en forma de lofo. La morfologia de esta pieza recuerda
la de alguna fauna africana con el tubérculo posterior "alo
fado"



LAMINA 14

26-18-GS A0 9001 VILLARROYA

i 1© 10

o]

1 Apodemus dominans M1 dex (1,90 x 1,17)
2 " " Ml dex (1,21 x 1,05)
3 Stephanomys medius M3 sin (1,19 x 1,15)

4 Trilophomys pyrenaicus M2 dex (-x 1,75)

LAMINA 5

25-17-GS EA 9013 FUENTES 1

[

Kowalskia fahlbuschia M2 des (1,57 x 1,26)
" " MZ sin (1,42 x 1,24)

-204~

3 Valerymys aff. vireti M3 sin (1,49 x 1,48) el t9

estd bien separado del t8

4 Prolagus crusafonti p2 sin (0,78 x 1,62)
5 Myomimus cf. dehmi M2 dex (1,09 x 1,15)
6 besmana sSp- M1 dex (2,36 x 1,76)
7.Megacricetodon minutus o M. debruijni

3

MY sin (0,67 x 0,71)

26-19-GS A0 9003 BANON

Pseudodryomys simplicidens M2 sin (1,16 x -)

1

2 Glirudinus cf. modestus M1 sin (1,02 x 1,09)
3 " " M3 dex (0,76 x 0,92)
4 Ligerimys antiquus M 2 dex (1,24 x 1,20)
5
6

" " M® dex (1,10 x 1,40)

1-
2
" " M3 dex (1,08 x 1,01)



NAVARRETE" §
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LAMINA 7

-

10

11

Fahlbuschia darocensis M1 des (2,02 x 1,33)

" " M2 sin (1,36 x 1,52)

it " M2 dex (1,82 x 1,57)
Megacricetodon collongensis m! dex (1,55x0,05)

h " M2 dex (1,13 x 0,92)

; : Ml dex (1,35 x 0,90)
Lagopsis pefiai P? sin (0,93 x 1,77)
Heteroxerus rubricati M3 sin (1,70 x =)

Pseudodryomys simplicidens M2 (1,45 x -)

Microdyromys koenigswaldi--Ml-2 sin (0,06 x 1,11)

? " " M'7% sin (1,12 x L1,06)
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LAMINA 3
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LAMINA 5
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