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Este informe expresa el resultado de estudios diversos realizados

fundamentalmente sobre materiales recogidos en las Secciones Estratigráfi~

cas (y también de muestras sueltas) durante la ejecución de la cartografía

MAGNA de 7 hojas 1:50.000 de la Rama Bilbilitana de la Cordillera Ibérica,

durante el año 1980.

Las hojas geológicas comprendidas son: ATECA (437= 25-17),

PANIZA (438= 26-17), USED (464= 25-18), DAROCA (465= 26-18), ODON (490=

25-19), CALAMOCHA (491= 26-19) y MONREAL DEL CAMPO (516= 26-20), en

que los números entre paréntesis corresponden al geográfico y militar

respectivamente.

,En alguno de los grandes apartados de este trabajo se hace

referencia a muestras estudiadas en secciones estratigráficas levantadas

en hojas limítrofes con las anteriormente mencionadas. En el caso del

corte de Fonfria, en la hoja de Blesa, para la hoja de Daroca, y el

corte de Aguat6n, en la hoja de Santa Eulalia, limítrofe con Monreal

del Campo.

Los estudios planteados son: A) petrográfico del Paleozoico,

Mesozoico y Terciario; B) micropaleontol6gico del Jurásico y Cretácico;

C) bioestratigráfico del Cámbrico inferior y medio; y D) micromamíferos

del Terciario Continental.

Los dos se basan en los resultados del estudio de las muestras

tomadas, como ya se ha dicho, en el transcurso de la ejecución de la

Cartografía Magna del sector de la Cordillera Ibérica considerado.

Los dos últimos han requerido la toma de muestreos específicos.

,En todos ellos el trabajo ha consistido en la caracterización

en cada una de las hojas estudiadas, de todas o algunas de las formaciones

cartográficas separadas para obtener una visión de conjunto de las

mismas en el ámbito paleogeográfico del sector cartografiado.

Aún cuando los distintos estudios seguidos no pueden en muchos

casos versar sobre la misma formación (caso de la Bioestratigrafía

del Cámbri.co en contraposición al estudio de Micromamíferos del Terciario),

las conclusiones obtenidas en cada uno de ellos o simplemente los problemas

planteados cuando se pasa de los datos obtenidos de una hoja a la comparación
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J
con los de hojas limítrofes, sirve de punto de partida para establecer

el planteamiento de futuros estudios regionales (por Ramas estructurales,
'J

por Cuencas de sedimentaci6n, etc.), permitiendo valorar los datos

aportados por cada técnica específica (petrografía, micropaleontologia,

etc)por si mismos y en relaci6n con los aportados por las otras y los

obtenidos en la elaboraci6n de la cartografía geol6gica.

J Solamente se incluyen referencias bibliográficas muy específicas.

Por lo general la bibliografía fundamental requerida en el desarrollo

de los distintos estudios figura, de manera detallada, en las Memorias

de las hojas geol6gicas a escala 1:50.000 del Magna.

En un tomo aparte se dan las secciones estratigráficas (reducidas)

en las que figuran los tramos y números de muestras a los que se hace

J referencia en el texto.

Han intervenido

Mariano J. Aguilar Tomás (Petrografía del Paleozoico, Mesozoico y Tercia-

rio)

MA Carmen Leal Martín (Micropaleontología del Jurásico y Cretácico)

Eladio Liñán Guijarro (Bioestratigrafía del Cámbrico inferior y medio)

Rafael Adrover y Pierre Mein (Estudio de Micromamíferos)
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Este informe es el resumen del estudio petrográfico de

las muestras recogidas en el transcurso de los trabajos de

elaboraci6n del proyecto Magna Iberica en su fase de 1980, co-
rrespondientes a siete hojas 1:50.000.

De forma sistemática se dan'Ia's características petrográ-

ficas de las distintas formaciones (unas 50) separadas en la -
cartografia, en lo referente a composici6n. textura, diagéne-

sis, etc., que permiten una visi6n de conjunto escueta de cada

una en 'el sector estudiado.

También, al final de cada capítulo se elaboran interpreta

ciones paleogeográficas sobre los procesos de sedimentaci6n, -

diagenesis, etc3 en relaci6n con la! Cuenca de sedimentaci6n. -

basadas-en los datos''o'b"tenidos del estudio petrográfico con -

apoyo de las caracterizaciones sedimentol6gicas expresadas en

las secciones estratigráficas a partir de los trabajos de cam-

po. Generalmente, estas interpretaciones se hacen más a titulo

de hip6tesis de trabajo que como conclusiones definitivas.

Tanto los datos objetivos de caracterizaci6n petrográfica

de cada formaci6n como los más subjetivos de ínterpretaci6n se

simentol6gica-paleogeográfica pueden significar una importante

aportaci6n al planteamiento de problemas a resolver cuando

se aborde -el estudio de formaciones, pisos, sistemas, etc. en el. conjunto
eje i�- 11 �, lis filas_'u.Arica o en al,�� ri, (e s ra



PALEOZOICO



PALEOZOICO IREHERCINICO

sé describen a continuaci6n aquellas Formaciones que han

sido muestreadas y, por tanto, estudiadas petrográficamente.

CUARCITA DE BAMIOLA (CAMBRICO INFERIOR)

Hoja Paniza. Serie 11.- Codos (Tramos 1-7)

Son areniscas de grano medio a grueso) conglomeráticas -

en la báse, con textura 11cuarcíticall, formadas por clastos de

cuarzo policristalinos (probablemente volcánicos., ?'estallados")

en matriz sericitica muy cristalina algo orientada (20%). En

algunas muestras los cuarzos policristalinos llegan a soldar-

se unos.a otros formando una textura granoblástica separada -

por reliquias de matriz serícítica. En gran parte de las mues

tras aparecen agregados poco cristalinos, en la matriz, de -

dlorita.roja, cromífera (KOTSCHUBEITA?), e Idiocrasa en peque

ños blastos. Tambien (en 6T2) se observa neoformaci6n de agre

gados de, turmalina. Como accesorios terrigenos, circ6n, turma

lina, rutilo y opacos.

La presencia de turmalina, clorita roja, e idiocrasa, se

explica por metasomatismo de tipo neumatolítico/hidrotermal,

en relací6n con silicificaci6n, en fases tardias del volcanis

mo Pérmico (veáse capítulo del Pérmico).

De

,

todas formas, el carácter policristalino de los cuar-

zos (independientemente de que hayan podido sufrir recristali

zaciones por silicificaci6n posteriores) sería diferenciador

(si tuviera extensi6n regional) de las cuarcitas de esta for-

maci6n,,�respecto de otras paleozoicas.



DOLOMIA DE RIBOTA (CAMBRICO INFERIOR)

Uña sola muestra recogida en la hoja de Darocal serie 10,
Barranco de S. Ram6n (tramos 1-6) es una dolomia en mosaico -

heterogranular de grano medio y grueso de cristales de dolomi

ta. Hay geodas rellena s de calcita, cuarzo y OxFe.

VALDEMIEDES (CAMBRICO MEDIO)

Se estudia en la hoja de Daroca, serie 05, Manchones

(tramos 1-7). Son limolitas de grano medio, formadas por gra~

nos de cuarzo (40-60%), láminas de moscovita (10%), y matriz

de sericita-clorita (15-35%) más o menos impregnada por OxFe

dispersos (15%). Se aprecia microbandeado con orientaci6n pa-

ralela y acumulaci6n de OxFe en nivelillos algo lenticulares.

La moscovita está ligeramente cloritizada. Se observa alguna

fracturilla rellena de clorita.

MURERr4 (CAMBRICO MEDIO)

Ho
1
Ja Daroca.- Serie OS.- Manchones (Tramos 8-13)

Una sola muestra estudiada .(llTl) es una limolita de gra

no medió formada por granos de cuarzo (50%), moscovita (15%)

muy finas, y matriz clorítica (25%) con,OxFe dispersos (10%).

Hay mierobandeado granulométrico.

ALMUNIA (CAMBRICO MED-SUPERIOR)

Hoja Daroca.- Serie 01.- Murero (Tramos 1-28)

Serie 02.- Valdehorna (Tramos 1-87)

Las características petrográ-ficas de las rocas estudiadas

de esta FM son muy similares aunque, por ligeras variaciones,
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podrian'separarse algunos conjuntos litol6gicos.

El inferior (Tramos 1-23 del corte de Murero) es de li
molitas�de grano grueso y areniscas de grano muy fino, con mi

croestratificaci6n paralela general, a veces bandeado ondula-

do., formadas por granos de cuarzo (40-65%), feldespatos (pla-

gioclasas dominantemente) muy alterados a sericita-clorita -

ÍJ (10-20%), moscovita (5-10%) y matriz clorítica (10-35%) más o

menos impregnada por OxFe. Como accesorios cire6n, turmalina

y rutilo en muestras con poca matriz, se desarrollan contactos

de Presi6n-Soluci6n3 con ligera movilizaci6n de sílice en los

contactos.

Un conjunto medio (Tramos 25-28 de Murero y 1-34 en -

Valdehorna) de areniscas finas y límolítas muy similares a -

las anterioreso pero en las que se' aprecia una cierta porpor-

ci6n de feld.k (5-20%), alterados, a.veces sustituidos por -

cirbonatos y OxFe (01-28-T1), y en que parte de la matriz se-

ricitico-clorítica, proviene de la Omatrizaci6n1l (diagénesis)

de pequenos fragmentos de rocas lábiles. Tambien aparece bio-

tita ferruginizada y opaquinizada.

Un conjunto superior (Tramos 35-87 de Valdehorna) tam-

bien de limolitas y areniscas de grano fino, muy similares a

las descritas en el conjunto anterior2 pero en los que no se

aprecian agregados de sericita-clorita resultantes de la matri

zaci6n de FR. lábiles. Los granos Aiguen aquí teniendo contac

tos de prosi6n-soluci6n. con algunos crecimientos secundarios

que en 42Tl y 7ST1 confieren a la roca un aspecto 11cuarcíticoll

por su desarrollo generalizado.



Hoja Ateca.~ Serie 07. Ateca-Pantano de la Tranquera

(Tramos 1-13)

sin muestras

NCHAN (CAMBRICO SUPERIOR)

Hoja Daroca. Serie 02. Valdehorna (*Tramo 88)

Serie 03, Valconchan (Tramos 1-25)

Una sola muestra del corte de Valdehorna es una ortocuar

cita formada por granos de cuarzo (100-200 micras), con extin

ci6n ondulante, granos de feld.K, (20%) alterado, moscovita,

y OxFe impregnando matriz fina poropelicular (sericita?). Se

desarrolla una intensa cementaci6n silícea por presi6n-solu-

ci6n y sílice en crecimiento secundarios. La roca tiene micro

,estratificaci6n paralela.

En el corte de Valconchan, las muestras son areniscas de

grano fino a limolitasp formadas por granos de cuarzo (en 16Tl

hay cuarzos policristalinos tal vez de RRV), feldespatos (po-

tásicos y plagioclasas) muy alteradosp moscovita y biotita, y

matriz clorítica> a veces parda, de*Irivada en gran parte de la

Hmatiza ci6n" de FR lábiles., feldespatos y micas. Mormalmente

hay ori,entaci6n paralela de los granos, a veces se observa ban

deado granulométrico y composicional (con bandas muy micáceas)

En niveles o bandas con poca matriz, los granos tienen contac

tos de presi6n-soluci6n. Como accesorios hay circ6n, turmalina

y rutillos



Hoja Ateca.- Serie 07- Pantano de la Tranquera (Tramos 14-

47)

Son areniscas de grano fino (60-100micras), con granos de

cuarzo SA y SA-SR2 algunos con extinci6n ondulante, con algu-

nos feldespatos muy alterados a epimatríz, así como probables

FR lábiles. La matriz es de sericíta - clorita con OxFe en -

agregados dispersos (en 34Tl están asociados a carbonatos). -

Hay moscovita desflecad.a y abundante biotita totalmente clori

tizada e incorporada a la matriz. Como accesorios, circ6n, -

turmalina y rutilo, En casi todas las muestras se observa mi-

croest^ratificaci6n paralela*

H
.
oja Paniza.- Serie 12. Rio.Grio (Tramos 1-7)

Está fdrmada la serie por areniscaá'de grano fino, com-

puestas por granos de cuarzo SA-SR (55-70%)., feldespatos potí

sicos (5-10%) y plagíoclasas (O-S%), y matriz intersticial -

clorítica. Los son,de presi6n-soluci6n con niveles

en que�hay crecimientos secundarios de cuarzo. Se observa bio

tita ferrugínizada. Como accesorios hay circ6n� turmalina, ru

tilo y,opacose En algunas muestras en la matriz aparecen agre

gados de clorita roja, similar a la descrita en la YICuarcita

de Bámbolaff del corte de Codos, significando un metasomatismo

inducido a través dz:'I,-a falla de Codos (Rio Grio?) por el vol

canismo p&rmico> que puede ir acompañado de mineralizaciones

de OxFe a través de fracturas.



BORRANCHON (ORDOVICICO: TREMADOC.)

Hoja_Darocao~ Serie 03.- Valconchan (Tramos 26-53)

Serie 04.- Valde S. Martín (Tramos 1-10)

En'el corte de Valconchán las muestras estudiadas son de

areniscas de grano fino, formadas por cuarzo, feldespatos (15-

25%), con predominio de plagioclasas sobre feld.K., moscovita

(10% en,algunas muestras) y# matriz cloritica, que puede es-

tar impregnada por OxFe, La mayor parte de los feldespatos es

tán muy:alterados en paso a epimatriz de clorita. Tambien se

observa:biotita totalmente alterada a clorita y OxFe. Como mi

nerales.accesorios: cire6n, turmalina y rutilo. Por lo general

las muestras presentan microestratificaci6n paralela, en oca-

siones con finas bandas de acumulaci6n de micas. Según-el con

tenido en matriz2 se desarrollan contactos de presi6n-soluci6n

qntre los granos, de manera desigual según zonas y niveles.

Las muestras estúdiadas en el corte de Val de S. Mart3'-n�

son practicamente iguales a las dmiscritas. En el nivel 8TI la

arenisca es llortocuarcíticall por desarrollo de cemento silí-

ceo en crecimientos secundarios. Se observan fracturas relle-

nas de cuarzo*

Hoja Ateca.- Serie 07.- Ateca-Pantano de la Tranquera -

(Tramoá 49-69)

Son areniscas de grano fino2 muy fino y limolitas forma-

das por, granos de cuarzo (algunos con estinci6n ondulante), -

feldespatos (10-20%)Ien -YO mayor parte plagioclasas, moscovi-

ta3 biotita y matriz clorítica; gran parte de las muestras,

los feldespatos están muy alterados entrando a formar parte -

de la mátrizo así como las biotitas y algún fragmento de roca



lábil.,La matriz está impregnada por OxFe de forma irregular

según muestras. Como accesorios c-irc6n, turmalina y rutilo.

Los granos están ordenados con orientaci6n paralela y suelen

presentar contactos de presi6n - soluci6n.

En 6Tl hay indicios de carbonatos que parecen provenir

de la alteraci6n y sustituci6n de feld.K. Hay textura licuarcí

ticall por cementaci6n de sílice en crecimientos secundarios

en el nivel 53Tl.

.Hoja Panizat- Serie 13.- Puerto Paniza -1. (Tramos 1-5)

Las muestras estudiadas son areniscas de grano medio, con

algunos. granos de tamaño gravilla, de granos de cuarzo SA-SR,

en matriz poropelicular de clorita más o menos impregnada por

OxFe., según niveles. Se aprecia la presencia.de biotita clori

tizada. Como accesorios circ6n2 turmalina y rutilo. Las mues-

tras presentan microestratificaci6n paralela., y se desarrollan

contactos de presi6n - soluci6n. en el nivel ST1 hay fracturas

rellenas de cuarzo.

Hoja Calamochas- Serie 01.- Calamocha (Tramos 1-15)

Son areniscas de grano fino, microbandeadqs, con bandas

limolíticas. Están formadas por granos de cuarzo y alguna lá-

mina de moscovita, en matriz abundante sericítico-cloritica -

proveniente de la limatrizaci6n1l diagenética de biotita,, feldes

patos y algunos FR lábiles.

Hay abundantes minerales pesados como circ6n, turmalina,

rutilo y opacos. No llegan a desarrollarse texturas de presión

soluci6n., más que en algún nivel esporádico (9T2) y los OxFe

suelen concentrarse en juntas de estratificaci6n*



CUARCITA DE SCOLYTHOS (ORDOVICICO: TREMADOC.)

Hoja Daroca.- Serie 04.- Val de S. Martin (Tramos 11-22)

Son areniscas lícuarcíticas1l de grano fino, formadas por

granos SA-SR de cuarzo, feldespatos (plagioclasa = 10%, fel-

d.K = l5%)0 moscovita en algán nivel (hasta 15%) y escasa ma

triz cloríticas Los feldespatos están muy alterados, oxidados.

La biotita está totalmente alterada'a clorita y OxFe. Los gra

nos tienen cont acto de presi6n - soluci6n. y la textura Ilcuar

cíticali�se produce por cementaci6n de sílice en crecimientos

secundarios3 apreciándose fracturas rellenas de cuarzo. Como

accesor:�os circ6n y rutilo.

Hoja Ateca.- Serie 07-Ateca-Pantano de la Tranquera (Tra

mos 70-72)

Serie 08-Carenas-Pantano de la Tranquera

(Tramos 1-23)

En la primera serie, una muestra estudiada (70T1) es una

arenisca licuarciticalf de grano fino, formada por granos de -

cuarzo., feldespato potásico (15%)'Y escasa matriz sericítica.

Hay microestratificaci6n paralela y cementaci6n por sílice en

crecimientos secundarios.

En la segunda serie> son areniscas de grano muy fino a -

limolitas, formadas por granos de cuarzo,, feldespatos (esen-

cialmente plagioclasas) (5-25%), moscovita (S%) y matriz ser¡

cita. Tanto los feldespatos como las micas se presentan muy -

alteradas a epimatriz. Se observan OxFe en agregados dispersos

de la matrizp y agregados de carbonatos (sustituyendo probable

mente a feldespatos) en algunos niveles (lTl, 6Tl, llTl). En

todas las muestras se aprecia microestratíficaci6n paralela,
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contactos más o menos desarrollados de presi6n - soluci6n con

algunos crecimientos secundarios de cuarzo poco importantes.

Como accesorios circ6n, turmalina y rutilo.

Roja Paniza.- Serie 13- Puerto Paniza 1 (Tramos 6-11)

Serie 14- Puerto Paniza 2 (Tramos 1-3)

En ambos cortes, las muestras corresponden a areniscas -

11cuarcíticas0 de grano fino a medio, formadas por granos SA -

SR de cuarzoo trazc(s de feldespatos alterados, y matriz poro-

pelicular de clorital con impregnaciones de OxFe. En todas -

las muestras se desarrolla una textura 11cuarcíticall por inten

sa cementaci6n de sílice en crecimientos secundarios. Como ac

cesoríos turmalina3 circ6n3 rutilo.y opacos. Suele observarse

microdatratiCicaci6n paralela.

En la serie 133 en el nivel lOT2, la roca original está

prácticamente sustituida por un agregado de cuarzo filoniano.

En la,serie 14 (niveles 2T2 y 2T3) se observan tambien fractu

ras con cuarzo3 asociado a OxFe (de aporte o removilización?),

y en GlTl y 02T2, en la matriz cloritical se observan agrega

dos finos microcristalinos de elorita roja, análoga a la des-

crita en la FM "Cuarcita de Bámbolall del corte de Codos.

Hoja Calamocha.- Serie 01- Calamocha (Tramos 16-29)

Son areniscas Ocuarcíticasil de grano fino, formados por

granos.de cuarzo, feld.K (10%) muy alterado, y matriz sericí-

tica (en parte por diagénesis de.-FR lábiles y feldespatos) ¡m

pregnada por OxFe. La textura 1,cuarciticall es debida a cementa

ci6n por sílice en crecimientos secundarios. Como accesorios

circ6n.y turmalina. Hay fracturas rellenas de cuarzo. Se obser

va microestratificaci6n paralela.
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La muestra 23Tl es de una roca con textura porfidica mi-

cro a hipocristalina, algo fluidal. Hay fenocristales (contor

nos) de plagioclasas sustituidos totalmente por sílice OxFe.

.J. La pasta es de silice-sericita-Ox-Fe, con reliquias texturales

de microlitos de feldespatos. La roca es una volcánica ácida

(Dacita?) silicificada y ferruginizada,

SANTED (ORDOVICICO: TREMADOC.)

Hoja Paniza.- Serie 15-Puerto úe Paniza 3 (Tramo 1)

J
son areniscas 11cuarcíticas1l de grano fino a medio, forma

das por granos SA-SR de cuarzo, Y matriz fina de clorita-seri

J
cita; gran parte de la matriz proviene de la alteraci6n diage

netica,de FR lábiles y feldespatos. Hay cementaci6n de sílice

en creci=i
.
entos secundarios., en relaci6n con fracturas. En la

matriz se observan agregados muy poco cristalinos de clorita-

roja, análoga a la de formaciones inferiores del Puerto de Pa

niza. La muestra lT3 es una cuarCita que ha sufrido miloniti-

zaci6n y silicificaci6n muy intensa a partir de fracturas.

Hoja Ateca.- Serie 08-carenas-Pantano de la Tranquera -

(Tramos 24-43)

Son areniscas de grano muy fino y areniscas limolÍ_ticas,

formadas por granos de cuarzo) reliquias de feld.K y plagiocla

sas (a.veces hasta 15 y 10% respectivamente), moscovita y bio

tita y matriz clorítica, en algunos niveles clorita ferrugino

sa, Gran parte de la matriz es diagenética por alteraci6n de

feldespatos., micas (sobre todo biotita)-y tal vez FR lábiles.

En casi todos los niveles hay microestratificaci6n paralela.

En 25TI se aprecian lenticulas onduladas de acumulaci6n de mi
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cas. Los contactos entre los granos suelen ser de presi6n - so

luci6n. sin que apenas haya desarrollo de crecimientos secun-

darios. En 37Tl hay fracturas rellenas de cuarzo. Como minera

les accesorios circ6n, turmalina, rutílo y opacos.

Hoja Calamocha.- Serie 02- Berrueco (Tramos 1-8)

Son:areniscas de grano fino, (80-150 mícras), formadas -

por granos de cuarzo, feld.K (10-15%), plagioclasas (5-10%),

biotita (S%): moscovita (O-S%) y matriz clorítica* Como acce-

sorios circ6n. turmalina y rutilo. Hay OxFe procedentes de la

ferruginizaci6n de biotitap y alteraci6n de feldespatos. Tam-

bien se observan reliquias de caolinita por transformaci6n de

micas y feldespatos.

Las muestras presentan genera.lmente microestrat_ificaci6n

paralela, en ocasiones con nivelillos de acumulaci6n de mine-

rales pesados. Se observan contactos de presi6n - soluci6n, -

con cementaci6n silícea en crecimientos secundarios en algún

nivel. En 8Tl el cemento es de OxFe..en gran parte de altera-

ci6n de biotitas.

Hoja Used.- Serie 01- Puerto de Used (Tramosl-2)

Sin.muestras

CUARCITA WIORICANA (ORDOVICICO:ARENIG.)

Hoja Calamocha.- Serie 02- Berrueco (Tramos 9-17)

Se"caracteriza esta formaci6n por ser ortocuarcitas,, for

madas por granos de cuarzo SR, de tamaño arena fina a media,



muy bien� clasificadas, apenas sin matriz y con cemento bien

desarrollado de cuarzo en crecimientos secundaríos, con bordes

interpenetrados por presi6n - soluci6n. Como accesorios cir-

c6n. turmalina y rutilo.

Hoja Used.- Serie 01- Puerto de Used (Tpamos 3-6)

Son areniscas de grano fino y limolitas desigualmente -

Ocuarciticast?, formadas por granos de cuarzo SA-SR, y matriz

clorítíco-sericítica., que es una epimatriz de alteraci6n de -

feldespatos y micas (puede haber bandas micáceas). Las mues-

tras tienen textura de microestratificaci6n paralela y los -

granos están interpenetrados por presi6n soluci6n con cemen

taci6n desigual (según niveles) de sílice en crecimientos se-

cundarios. Turmalina, circ6n y rutilo son minerales accesorios

ALTERNANCIA IWERIOR (ORDOVICICO)

Hoja Daroca.- Serie 08- Fombuena 1 (Tramos 1-4)

son areniscas de grano muy fino formados por cuarzo (45%)

plagioclasas (10%) y biotita ferruginizada (15%), con algo de

matriz clorítica (S%) impregnada por cemento ferruginoso (25%)

posibles reliquias de feld.K totalmente ferruginizados. Micro

estratificaci6n paralela3 y circ6n, turmalina y rutilo como

accesorios.

MARGAS DE BRIOZOOS (ORDOVICICO)

Una muestra recogida en la hoja de_Daroca, en la serie de

Fombuena,l (tramo 5) es una pizarra sericítica muy poco cris-

talina2 con limo de cuarzo (10%), micas, OxFe dispersos, y -

Briozoos'(30%) (agregados de calcita) distribuidos en lenticu
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las paralelas a la estratificaci6n.

ALTERNANCIA SUPERIOR (ORDOVICICO)

Se estudia tambien en la hoja de Daroca, tramos 6-9 del

corte de Fombuena l» Una mvks�ri recogida es una limolita for-

mada por cuarzo (55%), plagioclasas (10%), moscovíta (S%) y -

matriz cloritica (30%) poco pristalina3 en parte procedente de

alteraci6n de feldespatos y micas. Hay OxFe dispersos y circ6n

turmalina y rutilo. La textura es de microestratificaci6n pa-

ralela.

CALIZAS DE CYSTOIDEOS (ORDOVICICO)

En el1corte de Fombuena 1 (Tramos 10-12) en la hoja de.-

Daroca,p son biomicritas con recrístalizaci6n media a avar�zada.,

formadas por restos (40-65%) de Crinoideos y Briozoos2 a veces

t�maño riudita3 en matriz micrítica (recristalizada) ferrugini

zada por parches y niveles irregulares de OxFe.

OREA (SILURICO)

Hoja Daroca.- Serie 08- Fombuena 1 (Tramo 13)

Arenisca de grano medio a grueso, con granos SR de cuarzo

(30%) Y una fracci6n de arena fina y limo (10-15%) de cuarzo,

en una matriz clorítica poco cristalina (40%) impregnada de -

OxFe (20%). Peliculas ferruginosas alrededor de algunos granos.

BADENAS (SILURICO)

se estudia en la hoja de__Daroca., serie 09) Fombuena 2. -
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(tramos 1-7) y está constituida por areniscas licuarciticasil de

grano firio2 formadas por granos de cuarzo (65-75%), moscovita

(O-S%) Y.matriz cloritica (5-15%). Esta matriz es en gran par

te llepimatriz0 derivada de la diagénesis de FR lábiles y fel-

despatos. En 3Tl, hay "parches" aislados de carbonatos (S%) y

OxFe (10%), en una textura de granos con contactos de P-S. En

el nivel 6Tl, se produce intensa cementaci6n silícea por cre-

cimientos secundarios, posiblemente en relaci6n con fracturas

Se observa microestratificaci6n pa"i�-'alela, y circ6n. turmalina

y rutilo, como accesorios.

CONCLUSIONES

Las FM. Carbonatadas quedan bien.definidas y diferencia-

das por ái£s características petrográficas resumidas anterior-

mente*

Las'FM., detriticas del Palcozoico son muy parecidas entre

si. Hay que destacar como elementos comunes; 1) el relativo ta

maño fino de grano (entre limo y arena fina-media) de todas -

las areniscas estudiadas;2) Los minerales accesorios constan-

tes que á on minerales resistentes: circ6n, turmalina y rutilo;

3) La presencia de moscovitap biotita( generalmente ferrugini

,zada) as2. como la impregnaci6n de la matriz por OxFe;4) El -

predominio de matriz clorítica que, generalmente3 está en re-

laci6n con alteraci6n de FR. lábiles, feldespatoso micas, etc

es decir esj en buena parte> una epimatriz; 5) Proporci6n ¡m-

portante de feldespatos potásicos y plagioclasas en gran parte

de las fc�rmacionesp aunque el estado de alteraci6n de los mis

mos y su transformaci6n diagenética hace que el porcentaje de
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los mismos sea distinto según muestreo; 6) Desarrollo general

de procesos de presi6n - soluci6n y cementaci6n parcial por

cuarzo en crecimientos secundarios en casi todas las formacio

nes. La intensidad de los mismos depende, en principio, de la

cantidad,de matriz detrítica2 estando en relaci6n inversa; -

7) posibilidad de mayor' cementaci6n silícea en areniscas bien

clasificadas3 bien Illavadas0 (sin matriz detrítica ni diagené

tica), que parece estar en relaci6n por aportes siliceos a

través dé fracturas, en algunos casos por procesos hidroterma

les durante el Pérmico.

Agrupando las caracteristicas petrográficas principales,

en cada una de las formacionesp en un cuadro, pueden estable-

cerse unos grupos análogos con diferencias pequeñas respecto

de los demás, y en algún caso (Bámbola, Armoricana) con gran-

des diferencias%
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PALEOZOICO

1 2 3 4 5 6 7

BAMBOLA G S QA QP

VALDEMIEDES L F m S C F QA

MURERO L F m S C F QA

ALMUNIA LF K P M B Ce F P-S Qp SA

VALCONCHAN 11. F Ka Pa M B Ce F P-S Qp SA

BORRACHON L F Ka Pd M B Ce F P-S Qp SA

SCOLYTHUS F K P M B Ce F P-S Qp, SA

SANTED F K P M B Ce F -P-S Qp SA

ARMORICANA F M P-S Q QA

ALT. INFERIOR L f Ka Pd M B C F P-S Qp SA

ALT. SUPERIOR L F p m Ce F P-S Qp SA

OREA:
m

G C F. QA

BADENAS F M m Ce F P-s Qp QA

Tamaño de gr ano: L-- limo; F-- A.fina; M= A.media; G-- A.gruesa
2).- Feldespatos:� K- potásico; P- plagioclasa; a= alterado; d-do-

minante
3).- Micas: M= moscovita; B-- biotita ferruginizada;
4).- Matriz: S= serícita; 0- clorita; F= OxFe; e= epimatriz

Cemento de SIlice: P-S= presi6n-soluci6n; Q= cuarzo en crecimien
tos secundarios; p= parcialmente

6).- Clasificaci6n: QA= cuarzoarenita; SA= subarcosa
7).- otros: QP= cuarzos policristalinos
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PERMICO

FM. ERMITA

Hoja Daroca: Corte 12. B
co

de la-Peña del Tormo

Solamente se han estudiado materiales de estas facies, en

esta localidad. En el tramo inferior (l); son ortocuarcitas si-

líceas de grano fino a muy fino, cuyá-textura compacta se produ

ce como consecuencia de intensa silicifícaci6n en relaci6n con

fracturas de la roca, con sustituci6n de'la primitiva matriz de

tritica, neoformaci6n de Caolinita a partir de Moscovita y pos¡

blemente matriz arcillosa. (Neoformaci6n más intensa en las pro

ximidades de las fracturas) y una míneralízaci6n irregular de

OxFe, en relaci6n con fracturas, contemporáneamente a la silici

ficaci6n. Estas rocas contienen Tur, Zry Rt. accesorios, sedi-

mentarios.

En el tramo superior (2) las muestras estudiadas correspon

den a una cínerita silícificada y a una roca volcánica de textu

ra porf:ld,',f,..a:-holocristalina en que los fenocristales de plagio-

clasas están sustituidos por sericita y sÍ-líce, y los de bioti-

ta por sílice y OxFe. La pasta microlítica de feldk está silici

ficada e impregnada tambien por OxFe. Sería una roca de composi

ci6n riolítica, modificada por silícificaci6n y ferruginizaci6n

Hoja Od6n (Muestras Po - 9oo6 á golo)

Excepto la muestra golo que corresponde a una tufita forma

da por fragmentos de rocas siliceas (textura cripto a microcris

talina) cemeñtados por una pasta de sericita - sílice similar -

en composici6n a los FRVy que contiene algo de cuarzo detrítico

tamaño limo, las demás son rocas con textuiras variables, en ge-

neral grumosasp pseudopisolíticas, formadas por dolomicrita, -

sustituida en mayor o menor proporci6n por dolomita gruesa - sí

lice microcristalina. Tal asociaci6n3 y su relaci6n con fractu-
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ras (9007)2 significa posiblemente un aporte Iiidrotermal que mo

difica profundamente la textura original de mierodolomias de po

sible origen algáceo.

FM. MONTESORO

Hoja Odon: Corte 05 MONTESOR(_)

En el corte de Montesoro pueden separarse dos tramos: uno

inferior, constituido por cineritas con intercalaciones de to-

bas (hasta el tramo 21 inclusive), y otro superior en que apare

cen, además, niveles intercalados de coladas o diques-capa de

riolitas.

Las tobas son lítico-cristalinas de grano fino a medio, -

constituidas por fragmentos de rocas volcánicas riolíticas domí

nantemente3 junto con otros daciticos y rocas silicificadas� -

(junto a fragmentos de cristales de origen volcánico, de Plagio

cla�a3 cuarzo y biotita, Los fragmento! están unidos por una n�a

triz poco cristalina, posiblemente cineritica.

Las cineritas son de composici6n similar a las anteriores,

pero con un predominio de pasta microcristalina que engloba pe-

queños clastos de composici6n análoga a los de las tobas. Tanto

en unos como en otros materiales puede haber procesos de reela-

boraci6n sedimentaria pero sin aporte de materiales sedimenta-

rios. En íos tramos inferiores (hasta el 13) las rocas han sufri

do procesos de ferruginizaci6n3 y por encima de este nivel, se

producen carbon.ataciones (dolomita y dolomita ferrosa) de los -

componentes (Plagioclasas, FRV) que en ocasiones pueden llegar

a sustituir casi completamente la roca original (nivel 17), -

acompafiados o no de ferruginizaci6n.

En el tramo superior, tanto las tobas como las cineritas -



-31~

son similares a las descritas3 presentando modificaciones impor

tantes por�carbonataci6n y/o ferruginizaci6n.

Las intercalaciones de lavas o diques-capa, corresponden a

rocas con textura porfidica hipocristalina, con fenocristales -

de plagioclasas (algunos.carbonatados) biotíta y anfibol (ferru

ginizados) y cuarzo corroido, en past-a microcristalina, o micro

litica fluidal rica en feldk. Son, pues) rocas de composici6n

riolitica que por su concordancia con los niveles piroclásticos

pueden interpretarse como coladas.

Hoja Paniza (PO 9010 á 9014)

Las muestras estudiadas de la hoja de Paniza corresponden

a tobas de1grano grueso (1-5 mm.) compuestas por fragmentos de

rocas paleozoicas (cuarcitas3 areniscas sericiticas o eloríti-

cas, pizarras sericíticas más o menos detríticas) entre los que

se reconocen fragmentos de cuarcita de "Bambola",, y (solo en -

(posible -unp.%,mue,stra) un fragmento de pizarra con crenulaci6n

Precámbrico). Además de estos clastos, hay fragmentos de rocas

volcánicas* ácidas., de textura porfidica, de composici6n daciti-

ca., Y/o riolitica. Apenas hay pasta cementantel que es de compo

sici6n análoga a la siliceo-sericítica de los FRV., y hay, tam-

bien, algunos fragmentos de cristales (cuarzop plagioclasa, bio

tita) de los que se presentan en fenocristales en las rocas vol

cánicas.

Son pues., tobas dominantemente líticas, ricas en fragmen-

tos de rocas prepérmicas, con aporte volcánico de tipo ácido. -

No se aprecían componentes aportados como sedimentos, ni sefia-

les de elaboraci6n sedimentaria, debiendo representar productos

depositados por explosiones volcánicas subaéreas, en las proxi-

midades de los focos de emisi6n.
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nas coladas rioliticas, sin que se hayan detectado procesos pos

teriores de.silicificaci6n, aunque durante esta fase de vulca-

nismo ha podido continuar los aporte de mineralizaciones ferru-

ginosas que afectan a los niveles cineríticos.

Más difíciles de explicar son los procesos de carbonata-
ci6n (dolomítizaci6n) sobre los dep6sitos de la Fm. Montosoro.

Los aqui estudiados afectando a niveles de piroclastos finos y

gruesos y tambien., aunque con menor intensidad, a las lavas, no

parecen deorigen pedogenétíco (como la formaci6n de carbonatos

descritos en otras series de la Ibérica)2 sino más bien hidro-

termal, en relaci6n con la fase final de actividad volcánica -

del Pérmico,. La dolomitizá¿i6n de los niveles pisolíticos de la

FM. ERMITA en la Hoja de Od6n, asociados a silice microcristali

na., parecón confirmar la existencia de procesos de 11carbonata-

ci6n'f hidrotermal en relaci6n con las fases p6stumas de ía-acti

vidad volcánica de las 2 fases en que -se produce durante el Pér

mico'.

La sedimentaci6n de niveles pisolíticos de la FM.ERMITA2 -

tendria lugar en lagunas someras de distribuci6n geográfica muy

írregular, alrededor o en las proximidades de los focos de emi-

si6n volcánica.
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BUNTSANDSTEIN

TRAMO INFERIOR: CONGLOMERADOS

Hoja 04on: Corte 06 - PIEDRA BLANCA

Las muestras estudiadas corresponden a areniscas intercala
das en la serie predominantemente conglomerática.

Son Litarenitas formadas por granos de cuarzo, (con abundan
'tes cuarzos policristalinos» fragmentos de cuapcitas, fragmen-
tos de pizarras, y algunos clastos de rocas silíceas (probable-

mente volcánicas). Puede contener micas (Moscovita, Biotita) en

proporciones.variables desde accesorio a 5-10%. Se aprecian., -

ocasionalmente, reliquias de feldespatos.- Contienen una matriz

sericítica -,caolinítica3 y están cementadas por OxFe y sílice

en crecímientos becundarios. Generalmente se aprecia orientaci6n

paralela de los granos (sedimentaria), y como minerales acceso--"

rios3 Circón, Turmalina y Rutilo. Los granos se presentan SA-SR

y la granulometria varía entre arena media a gruesa.

Pueden separarse 2 intervalos atendiendo a la proporci6n -

de fragmentos de rocas: el inferior (hasta el tramo 13 de la -

sección) se caracteriza por una pequeña porci6n de ellos, com-

prendida entre 5 y 10%, estando los FRQzt en proporci6n similar

a la de FRPz - En cambio0 en el superior,- (por encima del tramo

13). la proporci6n de estos fragmentos aumenta variando entre -

15 y 30% del total de la roca, con un ligero predominio de los

FRQzt sobre los FRPz

La variaéi6n del porcentaje de fragmentos de rocas señalado

puede ser un hecho importante para la correlaci6n con otras se-

ries pr6ximas»* indica un cambio en la composición petrográfica

de los aportes a la Cuenca, con aumento de productos derivados

del Paleozoico.

El estudio de la matriz y cemento de estas rocas aporta in
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teresantes datos sobre su historia diagenética: la matriz de

caolinita se presenta en forma de agregados granulares o como

matriz poral cristalina: La primera evidencia caolinizaci6n de

Feldespatos y FRV riolíticas en étapa diagenética, y la segunda

puede ser aportada como matriz detrítica.- La matriz sericíti-

ca forma generalmente agregados más o Ímenos definidos evidencian

do su origen diagenético a partir de fragmentos de rocas lábi-

les. El sedimento original estaría prácticamente libre de ma-

triz y con porosidad intergranular.

De manera análoga, el cemento ferruginoso (poropelicular e

impregnando matriz poral de caolinita) se desarrolla por ferru-

ginizaci6n de biotitas y otros fragmentos de rocas, en étapa de

diagénesís oxidante temprana. El cemento siliceo en crecimiento

secundarios se debe a disoluci6n/precipitaci6n por procesos de

Presi6n-Soluc'2*.&n y tal vez'á precipitaci6n por circulaci6n de -

aguas siliceasp en étapa de díagénesis avanzada. La matrizaci6n

de tragmentos de roca es un proceso que se continua durante to-

d-a la diagénesis que se sigue de forma similar a la alteraci6n

mete6rica de las rocas (medios de aguas dulces y diagénesis va-

dosa/freática)*

La ausencia de feldespatos revela la procedencia de los se

dimentos a partir de áreas madres en que los produstos de la me

tenrizaci6n han experimentado procesos'de laterizaci6n incomple

ta. o a un aporte en que dominan materiales paleozoicos, con -

apenas participaci6n de áreas graníticas.

TRAMO.MEDIO: ARENISCAS

Hoja Odon: Corte OS.- ANCHUELA DEL PEDREGAL (tramos la

Las muestras estudiadas corresponden a Litarkosas, de ca-

racteristicáis granulométricas de arenas de grano fino, medio y
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medio a grueso, con granos SA-SR, formados por granos de cuarzo

(con abundantes cuarzos, policristalinos), feldespato potásico

(10-25%), fragmentos de rocas (Qzt; 0-10%; Pz: 0-15%), matriz

de sericita caolinital y cemento de OxFe (poropelicular) y --

sílice en crecimientos secundarios con contactos de P-S.

Análogas observaciones sobre la matriz y el cemento que las

hechas para las areniscas del tramo conglomerático del corte de

Piedra Blanca. La diferencia fundamerit,.al con este consiste en -

la proporci6n importante de feldk señalada.

TRAMO SUPERIOR: LIMOS

Hoja Odon; Corte 08.- ANCHUELA DEL PEDREGAL (niveles 10 á

15)

So-n'a'»r,eniscas de grano fino que se clasifican como Arkosas

formadas por granos SA-SR3 de cuarzo, abundante feldk (25%), y

matr%aiZ:-, cholinita más o menos impregnada por OxFe. Los granos

experimentan contactos de P-S sin apenas desarrollo de crecimien

tos secundarios. En el nivel 131 aparece cemento de calcita poi

kílot6pica.,'en parches aislados› lo que implica la circulaci6n

de aguas con carbonatos durante la época de diagénesis, es decir

una fuente de carbonatos relativamente pr6xima, hecho que no -

ocurria en el desarrollo de los tramos anteriores.

Diferencias fundamentales respecto a las areniscas de los

tramos anteriores, además de la proporci6n de feldk, con la au-

sencia de fragmentos de roca y ausencia de matriz diagenética -

(pues la cajolinita puede interpretarse como matriz detrítica) y

aparici6n de cemento de calcita#

Dado que la evoluci6n de los sedimentos desde la base al -

techo del Bunt. se hace desde litarenitas - litarkosas - arkosas
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es evidente un cambio progresivo e importante de las fuentes su

ministradoras de aportes durante esta época, cambiando de mate-

riales paleozoicos a graníticos , en lineas generales.

Estos hechos pueden servir de base para interpretar otros

cortes del Bunt, parciales o en que no han podido diferenciar-

se los tramos aquí definidos.

Hoja Atéca: Serie 04.- Cra de Ateca a Nuévalos

Las muestras estudiadas corresponden a lbs niveles 7 y 8

de la serie., Son litarkosas de grano fino de características -

petrográf icas similares , en cuanto a composición , a las del tra

mo intermedio ( areniscas ) definido en la hoja de Odon, aunque -

se diferencian en un mayor contenido en micas (biotita, moscovi

ta y cloritas.), que suelen presentarse en acui.n:laciones de tipo

Ifflasser" , y en la presencia de parches de calcita poikilíti.ca.

Esto último podría indicar circulación de aguas carbonáticas

durant'e la.diagénesis , tal vez por disolución de costras próxi-

mas formadas en plataformas mareales?.

Hoja Ateca: Serie 0.$.- Cra de Calatayud a Nuévalos

Las muestras estudiadas comprenden los niveles 6 á 29 del

del corte, quedando sin representación la parte superior del -

Bunt.

Son litarenitas de grano medio compuestas por granos de -

cuarzo ( con abundantes cuarzos policristalinos), fragmentos de

rocas Ozt y Pz, con fragmentos de rocas lábiles en fase avanza-

da de matrización ( sericita , caolinita ) y cemento ferruginoso -

JL poropelicular derivado de la alteración diagenética de biotitas

y rocas ferruginosas. Son abundantes las micas (biotita, mosco-

vita, clorita), y como minerales accesorios Zr, Tr y Rt. Son, -

pues rocas similares por su composición a las del tramo inferior

(conglomerados ) de la hoja de Odon.
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niveles podrian ser correlacionables con los del tramo de "are-

niscas" de la hoja de Odon.

Hoja Darocao- Serie 07-- Arroyo de la Pimienta

Las muestras estudiadas (niveles 2 Y 4) son en todo simila

res a las descritas en ei*corte anterior, aunque los parches de

carbonatos 'representando un cemento de sustituci6n, son de cal-

cita en vez de dolomita.

CONCLUSIONES

Los tramos "Conglomeradoslfo l'Arenisicas1l y TILimolitas1l dis-

tinguidas en la hoja de odon2 incluyen sedimentos arenosos que

presentan características diferenciables en cada uno de ellos,

como ya se.ha explicado. Lá"'clasificaciO'*ñ) en sentido amplio,

de Litarenitaso Litarkosas y Arkosas, sucesivamente, además de

las'características de la matriz y cementos, significan una evo

1,u,¿i6n de los aportes desde áreas madres
r
redominantemente paleo

zoicasagraníticas, con participací6n de ambas en el tramo medio

Pareniscas")

Teníerrdo en cuenta las direcciones de aportes que hayan po

dido establecer en,el campo3 en el ámbito de las hojas estudia-

das y las posibles equivalencias apuntadas de los materiales en

aquellas se
1
cciones IlindíferencíadasTI3 podrian sacarse conclusío

nes sobre e
.
1 diacronismo de la base del Bunt.3 segon la posiciónU

paleogeográfica. Se elabora un esquema de correlaci6n cuya valo

raci6n debe
.
hacer con criterios de campo y visi6n paleogeográfi

ca:
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La cementaci6áde dolomita poikilot6pica, es un proceso de

diagénesis temprana, teniendo como fuente 1..$Cantos blandos". TICOS

tr)a5,1, etc. dolomíticas formadas en ambientes restringidos de -

la plataforma mareal.- En cambio, la cementaci6n por calcita, -

tambien en parches con textura poikilot6pica', resulta más dífi-

c--11..�:de.-Iexplicar., pudiendo ser un fen6meno de cementaci6n tardi-

diagenética, en relaci6n con circulaci6n de aguas dulces vadoso

freáticas con carbonatos.
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MUSCHELKALK

En la mayor parte de las series estudiadas pueden distin-

guirse los cuatro tramos litol6gicos en que se divide la serie

Muschelkalk en la Ibérica: A (Dolomias y limos); B (Dolomias -

masivas); C (Dolomias tableadas) y D (Dolomias y margas).

Hoja Used: Series 03�(Pardos 2) y 04 (Pardos 1)

El conjunto A está representado por los niveles 1 a 4 (se-

rie 03) y i y 2 (serie 04), Unicamente se ha muestreado bn el -

primero (Pardos 2). Petrográficamente las areniscas intercala-

das en las dolomias son Arkosas ricas en feldk (25%) con Bt, y

Mos, y granos SA de cuarzo. Cemento irregular de dolomita en -

grandes crístales., con OxFe asociados. Las dolomias son calizas

recristaliz'adas de grano fino., con distinto tamaño de recrista-

lizaci6n. en forma de bandas, con zonas,dolomitizadas impregna-

das de OxFe,

El conjunto B (niveles'5 á 7 del corte 03 Y 3 á 6 del 04),

~formadó por dolomias de recristalizaci6n, con textura de -

mosaico denso (sin por�gsidad) de cristales subidiomorfos de do-

lomita., variable desde grano fino a medio a veces con sombras -

de Crinoideos (grandes cristales dolomíticos con estructuras).

En el corte de Pardos 1, hay un nivel de biopeldolomicritas con

restos de Gáster6podos, Crinoideos3 dudosos Foraminíferos, pe-

.14--tg§ densos (100 '), en matriz finamente recristalizada de dolo

micrita.

El conjunto C_ (niveles 8 á 10 del corte 03 y 7 á 10 del

04),- está formado por dolomias mieroban-

deadas,. son dolomias en mosaico denso en que se aprecian bandas

con distinto tamaño de los cristales, que pueden ir desde Micro

dolomita a dolomita de grano medio. Pueden observarse sombras de

Crinoideos?. A veces el bandeado es lenticular.
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El Conjunto D (niveles 11 á 21 del 04) son microdolomias

que pueden estar finamente recristalizadas , con sombras de Lame

libranquios, y Foraminíferos? -'y algunos pelets . Hay nparchesn

de calcita rellenando fracturas y moldes disueltos de bioclas-

tos.

Hoja DarQ_c (series 07 Arroyo de la Pimienta 11 Cucalon)y

Las muestras del corte 07 corresponden todas al Conjunto A

del Muschelkalk (tramo 6 y 7 del corte). Los de los niveles de-

trftico terrigenos , corresponden a limolitas y areniscas de graJL

no fino, formados por granos SA de cuarzo ( 40%); feldespato po-

tásico (10%) y fragmentos de rocas cuarcíticas , pizarras y otras

ferruginosas ( 15-20% ), con cemento poropelicúlar de OxFe, y ce-

mento poikilotópico de calcita.- Como accesor3.os Zr . Tur. Rt. -

Las muestras de dolomias son dolomicrítas finamente recris

�I
talizadas con trazas de fósiles, limo de cuarzo y feldespato po

JL �r t6:_ .ü� •(1' ); moscovita y OxFe que marcan una microestratifica-

cibn paralela ( a escala de la lámina ) no bien definida..

En el corte 11, Cucalon, los tramos litológicos serian: B -

( tramo 1); C (2 y 3) y D (4)• Solamente se ha muestreado el tra

mo 3, de microdolomias con pequeños parches alargados de OxFe y

tendencia a textura de laminación paralela.

Hoja Atete Serie 04 (Cra de Ateca a Nuévalos)
i

Conjunto A (Tramos 11-15): Dolomia en mosaico hipidiotópico

de cristales finos de dolomita (40,o ) con sombras de oolit4a s e

intraclastos micríticos recristalizados , con gran cantidad de -

vacuolas.

Conjunto B (Tramos 16- 18). Son dolomias con textura de mo-

i

III
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saico hip2*...diot6Pico, de grano fino, con pelets irregulares

(100,m) y'sombras'de f6síles. Tienen estructuraci6n de microla

minaci6n paralela y algunas vacuolas, con señales de dedolomiti

zaci6n incipíentes.

Conjunto (Tramos 19-29) No muestreado

Conjunto D (Tramos 30-33) Microdolomías con sombras de f6-

siles, y posibles laminaciones stromatoliticas rotas. Tambien -

dolomias f�inas de recristalizaci6n (40 con lenticulas de ta-

maño de cristal más grueso. Microestrátificaci6n paralela en

las microdolomias y cuarzo accesorio.

Hoja Paniza (serie OS.- Arroyo de la Sierra)

La ausencia de niveles de límoé:-en la ba.se y de margas ha-

cia el techo3 hace que no sean distinguibíe--s los 4 conjuntos li

tol6gicos separados en las series del Muschelkalk. Solamente -

son,separados un conjunto inferior de Ildolomias masivasfl, y -

otro superior de lidolomias tableadasTI.

Conjunto inferior (A? + B) (Tramo-1-9)

En general son dolomias con textura de mosaico compacto, -

de cristales subidiomorofs de dolomita, con tamaño variable, g�e

neralmente medio a grueso, con sombras de f6siles (Crinoides?,

Lamelibranquios?)0 y el distinto tamaño de recristalizacion pue

de seílalar�una textura de laminaci6n paralela/ondulada.

Destacan, en la parte de UDolomias masivas" un nivel (OS-

TZ ) con intraclastos dolomíticos, en que algunos son placas de

Crinoideso y una pseudobrecha (nivel 07Tl) con pisolitos algá-

ceos alargados y fantasmas de intraclastos y pelets algáceos.
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Conjunto superior (C+D?) (Tramos 11-16)

En general son dolomicritas más o menos recristalizadas
finamente, que tienen una textura de laminaci6n paralela/ondula
da. Destaca el nivel 13 que es una brecha formada por fragmen-
tos alargados de dolomias desigualmente cristalinas, más o menos
laminares2 cementados por una mierita en n6dulos, pseudopisoli-
tos, con vesiculas. Parecen existir procesos de micritización -
de las dolomias en relaci6n con meteorizaci6n vadosa o subaérea

Hoja CallEgab&.(Serie 04.- Villalba de los Morales-N)

Las muestras estudiadas pueden corresponder al Conjunto B

(dolomias masivas). Son dolomias con textura en mosaico denso,

de cristales subidiomorfos de tamaño medio a grueso, dispuestos

en forma de, microestratifica¿i6n paralela/ondulada, con reli-

quias de dolomita fina en el bandeado. Sombras de fósiles (Cri

noides dolomiticos en monocristales). Parches de calcita asocia

dos macualas de disoluci6n.

La muestra 02-T23 es una micrita-microdolomita, con fina -

recrístalizaci6n dolomitical aspecto bandeado, con zonas no re-

cristalizadas a mo do de n6dulos, y con pelets, enlas zonas más

recristalizadas. Sombras de posibles Ostrácodos y huecos de di-

soluci6n de sales.

(Muestras JP-9030 á 9035)

En general corresponden a dolomias con textura densa, de -

grano medio» con distinto tamaño de cristal, formando bandeados

ondulados2 y algún nivel de dolomicrita'recristalizada, finamen

te, con zonas irregulares alargadas de recristalizaci6n más grue

sa, que podrian marcar sombras de Algas, con distribuci6n para-

lela. (Localmente engloban silex). Deben corresponder al tramo

de dolomias-masivas + dolomias tableadas. La muestra 9035, refe
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rible al conjunto D. es una microdolomia con sombras de Lameli-

branquios?, con grandes parches de calcita que presentan polar¡

dad., mostrando un proceso de disoluci6n/cementaci6n en condicio

nes vadosas.

Hoja Monreal Serie..06- Rubielos de la Cérida

Las muestras estudiadas son similares a las descritas ante

riormente para el tramo B+C de Odon.

CONCLUSIONES

El conjunto basal de JIDolomias con íntercalaciones de limos

se caracteriza porque los niveles terrígenos corresponden a ro-

cas de composici6n similar a las del tramo superior de la facies

Bunt. en sus respectivas hojas, Así en la hoja de Used son Arko

sas (similares a las del Bunte supe!&or de la hoja de Odon), y en

la de Daroca son Litarenitas feldespáticas.

Las dolomias de este conjunto son en general dolomicrita -

con estructura de laminaciones de corriente? (Daroca), calizas

recristali¡adas de grano fino3 dolomitizadas, con bandeado refe

rible a estructuras stromatolíLticas (Used) y calizas dolomitiza

das con sombras de aloquímicas (oolitos3 intraclastos)y (Ateca).

,yon frecuentes las impregnaciones de OxFe, según nivelillos con

cordantes con el bandeado3 y la presencia de elementos terríge-

nos en microniveles tambien concordantes.

Las dolomias del conjunto de lldolomías masivas" son las

más afectadas por precesos de recristalizaci6n. Aún cuando pue-

den considerarse originalmente como microdolomias (dolomitiza-

ci6n preecontemporánea a la sedimentaci6n), han sufrido una re-
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cristal izac"i6n (distinta de la dolomitización que afecta a cal¡

zás.) con formaci6n de cristales de tamaño fino a medio (40-100

micras) que forman un mosaico denso (ausencia de porosidad ¡n-

tercristal:Ina frecuente en calizas dolomitizadas) subidiomorfo,

dejando reliquias de f6siles (placas de Crinoides, Lamelibran-

quios, Foraminíferos?, y Gaster6podos). y conservando, marcados

por distinto tamaflo de la recristalizacióntexturas de bandeados

referibles a stromatolitos. En algunos casos se aprecian pelets

con disposici6n de laminací6n de corriente? (hojas de Used y Ate

ca)., intraclastos, f6síles y pisolitos algares (Paniza) (posi-

bles bancos o canales), y silicificaciones en la hoja de Odon.

Procesos de disoluci6n y posterior cementación en parches

de calcita por aguas mete6ricas/vadosas se parecian en este con

junto en las hojas de Ateca y Calamocha.

En el tramo de lidolomias tableadas'12 predominan las micvo

dolomias con estructura bandeado de origen stromatolitico, pu-

niendo emglobar restos de Crinoides y Lamelibranquios. Cuando es

tan recrist'alizadas son similares a las descritas en el conjunto

anterior. En la hoja de Paniza se aprecian procesos de disolu-

ci6n/cementaci6n por calcita en relaci6n con aguas vadosas.

-

Los niveles del tramo superior, intercalados entre mar-

gas son generalmente de microdolomias con abundantes restos de

Lamelibranquios, Foraminíferos?. Pueden estar más o menos recris

talizadaso con parches de calcita (Used), que en algún caso -

forma un relleno gravitatorio (Odon), mostrando su origen vadoso

ocasionalmeñ�e$ se apreciailaminaciones stromatolíticas rotas -

(Ateca).
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KEUPER

Solamente se han estudiado muestras de este nivel, en la

hoja de Ateca, en la secci6n 06 Nuévalos.- Corresponden a: una

intercalacl6n de Arkosa de grano fino, con feldk. (15%) algún

Fr Pz y granos de cuarzo, cementados por dolomita poikilo

t6pica de crecimiento zonal. Porosidad de disolución de cemento

yesíLfero primitivo. Como acceaorios Zr, Tur, Rt y glauconita.

Tambien2 se intercala entre las arcillas yesíferas, un ni-

velillo de,una lumaquella de pequeños lamelibranquios2 dispues-

tos con orientaci6n paralela, cementados por microdolomita par-

cialmente recristalizada. Algunos moldes de bioclastos están

sustituidos por cuarzo cristalino.



-JURASICO y CRETACICO
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JURASICO

FM. CARNIOLAS DE CORTES DE TAJUNA

La Fm. Imon se estudia en el corte 06.- Villalba de los Mo

rales en la hoja de Calamocha, Son ni.ii;rodolomias finamente re-

cristalizadas3 con tendencia peletoide, con reliquias de lamina

ci6n ondulada stromatolítica.

Las brechas y carniolas están representadas en la hoja y se

rie anteriormente citadas3 y en las hojas de odon (serie 04, --

Tórtuera Sur) y Monreal (serie 03.- Villafranca a Villar del S)

En la hoja de Calamocha, los niveles muestreados correspon

den a dolomias procedentes de la recristalizaci6n (tamaño medio

a fino) de una microdolomia (reliquias de mierodolomita),

que sufre procesos de disoluci6n por circulaci6n de agua por va

cuolas y espacios intercristalinos (teñidos de OxFe» con.dep6-

sitos de OxFe en el centro de vacuolas con calcita, dando a la

roca,un aspecto brechoide.

En las otras hojas, las muestras corresponden a brechas en

que se reconocen cantos angulosos de calizas recristalizadas -

(con posibles dolomias dedolomitizadas). Algunos "cantos" han -

sido disueltos y rellenos de calcita drusiforme. La matriz es -

micrita recristalizada, normalmente formando peliculas de calci

ta alrededo.i� de algunos HcantosO. En alguna zona (hoja de Mon-

real) la matriz tiene carácter algáceo. Los procesos de recris-

talizaci6n.,'disoluci6n y cementaci6n que afectan a la formaci6n

de estas brechas son muy complejos.



FM. CUEVAS LABRADAS

Hoja Used: Ser�e 02.- Fuentelsaz.- (Tramos 1 a 35)

Las muestras estudiadas corresponden a bíomierítas con in-

traclastoay/o oolitos, 1 iptraoosparitas, que van alternando -

irregularmente en el dep6sitop y que, a veces, a escala de lámi

na delgada*, se incluyen finas pasadas e una en otra (microestra

tificaci6n. Linsen y 4asser). Son pues, bancos de mudstones o -

packstones con elementos detríticos (intraclastos, oolitos, -

fragmentos de f6siles) y grainstones ooliticos. En todos'se -

aprecia cierta ordenaci6n de los clastos (paralela en las micri

tas, oblicua en las esparíticas) producida por corrientes. Son

dep6sitos mareales? y submareales de Lagoon?) que presentan ep-I

sodios stromatoliticos supramareales, caracterizados por cal¡-

zas finam¿iijte recristalízadas procedentes de una ro'Cá'dolomíti-

ca microbandeada, onduladao que ha sufrido procesos de dedolomi

tizaci6n púobablemente por emersi6n y diagénesis de aguas dul-

cese

En las micritas2 la diagénesis solamente produce una ligera

recristalizaci6n. Los bancos de grainstones se cementan por cal

cita drusiforme en dos generacioneso quep a veces, están separa

das en el tiempo. Son cementos diagenéticos freáticos.

En la parte superior (nivel 33) las biomicritas (Equino-

dermos, Braqui6podos) han sufrido un proceso de dolomitizaci6n

(fina en matriz> gruesa en bioclastos) con formaci6n periférica

de OxFe en—-los clastos seguido de dedolomitizaci6n avanzada, mar

cando un episodio de diagénesis por agua dulce en periodo de

emersi6n? o de acercamiento de la linea de costa.



-52-

"JJ

Serie 09.- Cimballa 2 (Tramos 1-20)

En este corte pueden separarse, dos conjuntos litol6gicos:

El inferior (1-4) está formado por mierodolomías más o me

nos recristalizadas, bandeadas, con impregnaciones de OxFe, mar

cando en gran parte lamínaciones onduladas de carácter stromato

lítico. La muestra 2Tl corresponde a una mierita peletoide con

algunos Ostrácodos. Hay calizas de recrístalizaci6n con impreg-

naciones de OxFe,'interpretables como producidas por dedolomíti

zaci6n.

El superior (5-20), es más o menos equivalente del descri

to anteriormente en el corte de Fuentelsazo- Consiste en bancos

de Intraoosparitas (intraclastos micríticos, oolitos finos, con

fragmentos de Equinodermos y Lamelibranquios), Intrabiomicritas

(Braqui6podoso Equinodermoso Ostrácodos, intraclastos mieríti-

cos) que suelen tener alguna zona lenticular más gravelosa con

ce�rnto deesparita3 bíomicritas (Foraminíferos, Ostrácodos, -

Equinodci-mos) y Biopelmicritas (a veces alternando a escala de

microestratificaci6n) y pelesparitas con algún bioclasto y cemen

to drusiforme de calcita. El nivel 6T2 es una dolomía en mosai-

co de cristales finos con estructura—bandeada posiblemente stro

matolItica.
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.Hoja-Paniza.- Serie 10.- Paniza 1 (Tramos 4 a 21)

Las muestras estudiadas pueden agruparse en 2 tramos: uno

inferior (hasta nivel 14), de caracteristi4sen conjunto simila-

res a las de este tramo en la hoja de Used, y otro, por encima

del nivel citado, de bíomicritas.

En el,tramo inferior, predominan los dep6sitos calcareníti

cos (Intraoosparitas) e Intraoomicrítas y biomicritas subordina

das), caracterizadas por:

- Predominio de oolitos con grandes intraclastos micríticos

y algunos fragmentos.de f6siles íntraclastados, con ce-

mento de esparita, correspondiendo a base de canales.

- Oolitos, intraclastos micríticos) cemento de esparita,

pero Cola tránsitos -a¡ micritas con oolitos3 e in
.
clüs,o mi-

crita, en los pequeños canales (Iftills1I).

- micr�.itas o biomicritas con f6giles dispersos, y orienta-

Ci6n* paralela de corrientes, en el techo de las secuen -

ciase

- Micrita con laMinaci6n de tipo stromatolítico en algunos

techos de las secuencias (04-T2).

Las rocas anteriores han sufrido, además de la cementación

esparítica en condiciones de diagénesis freática, modificaciones

texturales por disolucí6n/precipitaci6n de calcita en relaci6n

con procesos de relleno de fracturas y stilolitos.

El tramo superior (por encima del nivel 14) corresponde a

biomicritas con restos de Crinoidesp Braqui6podos, Lamelibranquios

y algún ForaminIfere . en que la matriz puede presentar tendencia

a ordenaci6n paralela de corrientes—P-arece que no se alcanzan en

este corte los niveles de encostramiento ferruginoso (Diagénesis
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vadosa subaérea) con que termina la FM. en la hoja de Used. Si-

guen apreciándose algunas modificaciones por calcita en relaci6n

con fracturas, pero de menor importancia que en el tramo calca-

renítico.

Hoja Calamocha. Serie 06-Villalba de los Morales (Tramo 5)

Solamente se estudia la parte inferior de la FM. Las mues-

tras corresponden a micritas con traz^s de f6siles y, a veces,

cuarzo acce,sonio0 que presentanun mierobandeado (bandas de micri

ta con limo de cuarzo y Ostrácodos, con otras peletoides más -

ricas en Ostrácodosp Crinoides y Cuarzo) atribuible a corrientes

Hoja Monreal del Campo. Serie 01-Bueña (Tramos 1 á 27)

Pueden diferenciárseo con arreglo al estudio petrográfico,

cuatro-dóhjuntos distintos queo de abajo arriba son:

Biomícritas con restos de Crinoides, Lamelíbranquios y al

gán'Ostrácodo, ligeramente míc*robandeadas, aspecto pele

toide por recristalizaci6n y ordenaci6n paralela de los

bioclastos. Corresponden al nivel 1 del corte y son compa

rables a los descritos en la hoja de Calamocha (nivel 5

de la serie 06).

Calcarenitas con predominio de Intrasparitas, Intraoospa

rítaso Intrapelsparitas. Algán nivel de micritas e intra

pelmicritas. Se caracterizan por estar formad^s de Intra

claá

'

tos (fragmentos de Lamelibranquios) Crinoides) e in-

traclastos micríticos, con cemento pelicular y drusifor-

me de esparita (cemento freático en 2 generaciones). Al-

gunos intraclastos micriticos tienen carácter algáceo. -

En ocasiones> además del cemento sparitico puede haber -

zonas con matriz micrítica. A veces los niveles con cemen

to 0sparítico pasan progresivamente a Intrapelmícritas -
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bandeadas con estratíficaci6n gradada, terminando en mi-

critas compactas onduladas de carácter estromatolitico -

(secuencias similares a las observadas en la serie lo de

la hoja de Paniza). Hacia el techo (niveles 16 a 20) se

ven micritas laminadas con láminas de pelsparitas, forman

do.una estratifidaci6n "Linsen", as¡ como biopelmicritas

con microestratificaci6n paralela y lenticulas más intra

clásticas, con cemento de sparita.

Hay silicificaci6n de algunos bioclastos en gran parte de
las muestras del tramo:

Por encima del nivel 21 y hasta el 24, las muestras co-
rresponden a micritas y biomicritas (Lamelibranquios, Crinoides,

etc.1 cuyos bioclastos suelen estar orientados paralelamente y,

alguno de ellos> silicificado. Este...conjunto es comparrable al -

superior de la FM* separado en la hoja de Paniza.

Firralmente., los niveles 25-27,, corresponden a Intraoospa

ritas., 4dmadqs por fragmentos de f6siles intraclastal6 intraclas

tos micríticos y oolitos poco evolucionados,cementados por espa

rita sintaxial y drusiformó. Tambien parte de los bioclastos es

tán silicificados en el techo; los clastos están ferruginizados

e incluidoÍs en matriz micrítica. Sin embargo no se observan pro

cesos de dolomitizaci6n - dedolomitizaci6n como en la hoja de

Used.

Serie 03.- Cra. Villafranca a Villar del S. ( ramo 2)

Solo está representada la parte baja de la FM. Son micrítas

con restos de Ostrácodos y Lamelíbranquios, pelets poco defini-

dos y oolitos rotos acumulados en bandas lenticulares. otras -

muestras son de oope1sparitas con orientaci6n paralela de los -

clastos, cemento drusiforme de sparita y con zonas de matriz mi

crítica.
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Hoja Odon.- Serie 04.- Tortuera Sur (Tramos 4 a 27)

A peáar de los procesos de dolomitizaci6n que afectan a la

serie entre los niveles 4 á 20, pueden distinguirse 4 conjuntos

más o menos equivalentes a los de la hoja de Monreal y que, de

base a techo, son:

Dolomias de textura subidiomorfa a idiomorfa0 de crista-

les con tamaño medio a grueso, y con cemento intersticíal de -

calcita poikilot6pica (niveles 4 á 6). En la base hay-reliquias

de micrita y algunos cristales dolomiticos están en la fase de

dedolomiti-zací6n. Tanto la dedolomitizaci6n (sustituci6n mono-

cristalina'�de la ciolomita) como la cementaci6n poikílot6pica de

calcita enllas dolomias3 son procesos en relaci6n con moviliza-

ci6n de calcita a través de fracturas. Hay que señalr que la do

lomitiza¿¡6n estar.ia. afectando a micritas y/o biomicritas. Esta

dolomitizaci6n que puede llamarse secundaria para distinguirla

de la penecontemporánea (vease Muschelkalk), se caracteriza por

-Ia aparici'6n de una buena porosidad intercristalina (cambio volu

métrico calcita/dolomita)2 que aqui está rellena por calcita muy

posterior.

Dolomias similares a las anteriores pero en los que se a

precian sombras de oolitoso intraclastos3 etc. (Niveles 8 á 13)

mostrando por tanto> su origen calcarenitico. Por encima, (nive

les 15-18) las dolomias son de grano..muy grueso. Los cristales

dolomíticos (500 - hasta 3 mm-)., corresponden a restos de Cri-

noides3 que están cementados por calcita poikilot6pica similar

a la descrita en niveles inferiores.

Biomicritas con fragmentos de Crinoides, Braqui6podos, -

Gaster6podos, que suelen estar orientados paralelamente (niveles

21 á 24).
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Calcarenitas (Intraclastos, olitos, Foramíniferos, frag

mentos de Crinoides, pelets), cementados por esparita drusifor-

me y sintaxial.

FM. CERRO DEL PEZ + BARAHONA

Hoja Used.- Serie 02.- Fuentelsaz' (Tramo 36-43)

Las. muestras correspondientes a calizas intercaladas en-

tre.margas., son biomicritas algo arcillosas, con limo fino de

cuarzo., conteniendo fragmentos de Crinoides y Braqui6podos, en

matriz micrítica finamente recristalizada. Los bioclastos pre-

sentan orientaci6n paralela.

Las calizas de Barahona son similares. Biomicritas ricas

en fragmentos de Crinoides y Braqui6podoso con foramíní£eros en

la parte superior, y matriz micrítica3 ligeramente arcillosa, -

con OxFe peliculares sobre bíoclastos (40T1» que suelen tener

�or.ilentaci&n paralela.

Hoja Monreal del Campo. Serie 01.- Bueña (Tramos 28-32)

Las calizas intercaladas entre margas son biopelmieritas

con restos' de Crinoides y Braqui6podos3 con ordenaci6n paralela

en una matriz recristalizada3 Peleto ¡de, con OxFe dispersos. La

recristalizaci6n parece deberse a procesos de dedolomitizaci6n.

Las. calizas de Barahona son biomicritas ricas en fragmen

tos de Crinoides y Braqui6podosp algunos ligeramente ferrugini-

zados, con:
1
cierta ordenaci6n paralela, en matriz micrítica re-

cristalizada finamente, con parches irregulares de disoluci6n/

precipitac,i6n de calcita* Tambien biopelmieritas con bioclastos

silicifica dos, y matriz recristalizada, peletoidel con parches

de calcita de disoluci6n/precípitaci6n. Cierta ordenación para-

lela de bioclastos,
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Hoja�Santa Eulalia.- Serie 01.- Aguaton

Las calizas intercaladas en la FM. Cerro del Pez, son si

milares alas de las hojas anteriores: biomieritas con fragmen-

tos de Crinoides y Braqui6podos con orientaci6n paralela, algu-

nos con bordes ferruginizados, y matriz finamente recristaliza-

da.

Las calizas de Barahona son biomicritas con fragmentos -

de Crinoides y Braqui6podos, ¿rientados paralelamente, en matriz

micrítica finamente recristalizada2�algo arcillosa y con limo -

de cuarzo'accesorio. Tambien biopelmicrita de recristalizaci6n

similares a los descritos en que los fragmentos de Braqui6podos

se presentan silicificados, y la matriz está muy recristalizada

con OxFe en espacios inter---ristalinos, marcando posiblemente -

.procesos de circulaci6n de aguas produciendo dedolomitizaci6n-

(aunque no hay reliquias de dolomitizaci6n).

FM. TURMIEL

Hoja Used.- Serie 02.- Fuentelsaz (Tramos 44-51)

Son b'�omicritas (intercaladas en margas) algo arcillosas,

similares a las descritas en la FM. Cerro del Pez, con la dife-

rencia de*que disminuyen los fragmentos de Braqui6podos y apare

cen abundantes microfilamentosp además de Crinoides. En algunas

muestras la matriz es algo microdolomítíca y puede haber OxFe -

impregnando matriz y bioclastos (49Tl).

Hoja Paniza.- Serie 09.- Arroyo del Juncar (Tramo 1)

No hay, muestras
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Hoja Santa Eulalia.- Serie 01.- Aguaton.-(Tramos 10-13)

Biomicritas algo arcillosas con pequeños fragmentos de Bra

qui6podos y microfílamentos, con cierta orientaci6n paralela, -

en matriz micritica finamente recristalizada.

FM. CHELVA

Hoja Used.- Serie 02. Fuentelsaz (Tramo 52)

Micrita algo arcillosa conteniendo pequeña proporci6n de

microfilamentos y Ostrácodos.

Hoja Paniza.- Serie 09.- Arroyo del Juncar (Tramos 2-8)

- Biomicritas ricas en microfilamentos, restos de Crinoides

y en menor proporci6n Braqui6podos y Foraminíferos. La matriz es

micritica que-..púede estar..algo recristalizada, con aspecto pele

toide, En general hay ordenaci6n paralela de bioclastos, y puede

haber, limo de cuarzo accesorio.

Destacan los niveles 3T3,(contielik gravels de tipo orgánico)

(Bajoc. Inf.)., 4Tl (algún bioclasto silicificado), 4T2 (Glauconi

ta accesoria) y3 sobre todo el 7T2 (f6siles ferruginizados, Glau

conita oxidada> matriz ferruginizada). Tambien en 8Tl algunos -

microfilamen'tos están ferruginízados. Entre los niveles 7T2 y 8

Tl, se localiza el hiato Callov, Oxfordiense.

Hoja Santa Eulalia.- Serie 01 Aguaton (Tramos 14-24)

Pueden separarse 2 conjuntos litol6gicos de caracteristicas

diferentes:

El inferior (tramo 14-21) es de biomicritas similares a

las descritas para la hoja de Paniza, aunque hay una gran pro-

porci6n de ellas muy recristalizadas (niveles 15-17), con forma

ci6n de pelets (reliquias de matriz micrítica)p mientras que la
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matriz recristaliza en calcita de tamaflo grueso, posiblemente

porque se produce a partir de restos de Crinoides. Conservan

textura de microestratificaci6n paralela. En 17 Tl glauconita.

El superior (22-23) está constituido por Intraooespari-

tas, con fragmentos de Crinoides, oolitos bien desarrollados

(hasta 7 envolturas)3 intraclastos m.icríticos.9 otros recristali

zados, otros son agregados de oolitos. Algunos olitos presentan

núcleos o bordes ferruginizados. El cemento es de calcita drusi

forma y sintaxialj' de tendencias poikilot6pica. En la parte su-

perior, estas calcarenitas pasan a una biomicrita con restos de

Crinoides y Oolitos ferruginosos (marcando el hiato Callov. Ox-

for. Termina la formaci6n con biomicrítas (Criyi.oides, Esponjas?

Foraminiferos) con zonas irregulares impregnados por OxFe, y

glauconitá.

FM, S'OT DE CHERA

Hoja'Paniza.- Serie 09. Arroyo del Juncar (Tramo g).

sin Muestras

Hoja.Santa Eulalía.- Serie 01. Aguaton. (Tramos 25-26)

Las muestras recogidas son de areniscas de grano fino3 sub

angulososí formado por cuarzo (35%» feldk. (20%) alterado, Mos

covita (5)3 Bt, fragmentos de rocas calizas micriticas (10%) y

cemento de carbonatos& Microestratificaci6n paralela (Litarko-

sas).



FM. RITMITA DE LORIGUILLA

Hoja Panizao- Serie 09.- Arroyo—del Juncar (Tramos 10-12?)

Son micritas algo arcillosas, con limo de cuarzo (5-10%),

trazos de.f6siles (Ostrácodos?)., OxFe finos dispersos y micas -
accesorias#

FM. CALIZAS CON ONCOLITOS DI HIGUERUELAS

Hoja Monreal del Campo*- Serie OS.- Ojos Negros (Tramo 1-13)

pueden distinguirse 3 conjuntos

El inferíor (1-2) es de Intraoosparitas, con fragmentos

de Coralarios y Lamelibranquios, con pisolitos algáceos, grandes

oolitos (l,mm.)p intraclastos de Intrabiornicritas, Crinoides, -

Lenticulina. Cemento de esparita drusiforme. Tambien areniscast
de grano medio SA-SRO con cuarzo y feldk (muy sustituido por car

bonato) cementados por calcita poikilot6pica. (Tramo 2).

- El medio (3-6) está formado por biomieritas y biomicritas

con intraclastos conteniendo Mili6lidos3 Lamelibranquíos, Fora-

miniferos y.Coralarios, Los intraclastos, micríticos3 se presen

tan en zonas irregulares con cemento parcial de esparita. En -

los niveles,inferiores hay dolomitizaci6n parcial y, en los su-

periores, séfiales de dedolomitizaci6n,(micritizaci6n de dolomi-

ta) que puede estar en relaci6n con cortezas ferruginosas obser

vadas en el campo.

El superior (7-13) consiste en: areniscas de grano varia

ble (desde fino a grueso) SA 6 SA-SR, de cuarzo, feldk (muy sus

tituidos por.carbonatos)3 con Zr, Tur� opacos, Bt y Moscov. (ac
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cesorios) y cemento poikilot6pico de calcita. Estas areniscas

alternan con bancos de intrabiosparitas formados por grandes in

traclastos de calizas oolitico-pisolíticas, fragmentos de Lame-

libranquios, Crinoídes y Coralaríos, grandes oncolitos algáceos

y algunos,oolitos ferruginizados ligeramente. El cemento es de

esparita drusiforme y sintaxial. Hacia el techo disminuye el ca

racter intraclástico, hay Milí6lidos y organismos incrustantes

(Esponjas?) y la matriz es de mierita con zonas de cemento espa

ritico.

En la serie 02.- Cerro de la Cautiva, el tramo 1 corres-

ponde a oosparitas con oolitos fibrosos (núcleo de cuarzo, f6si

J les, caolinita, etc.), a veces compuestos, pisolitos micríticos

algáceos, e intraclastos revestidos... El cemento es de calcita,

J pero hay pequeñas zonas con matriz micrítica. Estos niveles son

comparables al inféi�ior (1) del corte de Ojos Negros.

J

Hoja Santa Eulalia. - Serie 01.- Aguaton (Tramos 28-29)

J,
En la parte inferior (28) son Intrabiomieritas y biomicri-

tas (Crinoides2 Foraminiferos). Como intraclastos hay fragmen-

tos de Cor'alarioso oolitos soldados, fragmentos de micrita piso

lítica y algunos oolitos con bordes ferruginosos.

El nivel 29 es de Intraoosparitas formados por oolitos mi-

cr!t3.G<xá,, a veces compuestu5 y granos revertidos,,(todos ellos -

de caracter algáceo) cementados por calcita drusiforme, con al-

gunas zonas irregulares de micrita. Pasan hacia el techo del -

tramo a biomicritas formadas por fragmentos de Coralario y RudisJ1iI
tas, con grandes oncolitos algáceos (a veces muy complejo5) y ma

triz micrítica con algunos granos de cuarzo fino. Algunos bio-

clastos presentan bordes o impregnaciones ferruginosas.
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FM. RITMITA DE LORIGUILLA BIS

Hoja Santa Eulalia.- Serie 01.- Aguaton (Tramos 29T3-30)

En este corte, por encima de las calizas con oncolitos de

Higueruelas, se sucede un conjunto similar al descrito en la

Ibérica como ORitmitalle Las muestras estudiadas corresponden a

micritas �algo arcillosas, con límo de cuarzo (5-15%), trazc(s de

f6siles, -con lenticulas finas de OxFe o con estos dispersos. La

matriz suele estar microbandeada y presenta laminaciones parale

las.

Este, conjunto es similar al descrito en la hoja de Paniza,

y lo hemos denominado TIBISTIO por situarse en la serie que nos -

ocupa, por encima de Oncolitos de Higueruelas, pues hasta ahora

siempre se-ha..citado este miembro como el terminal de la serie

Jurásica en la Ibérica.

CONCLUSIONES

LA FM. IMON.- por las caractl*z�isticas petrográficas de -

las muestras estudiadas, (microdolomias con laminaci6n stromato

litica) denotan dolomitizaci6n pene contempor áne a y formaci6n en

ambiente mareal hipersalino.

Las Brechas y Carniolas.- En la hoja de Calamocha las -

muestras estudiadas con dolomitizaci6n.penecontempor*a*nea, y di-

soluci6n/cementaci6n de calcita con OxFe, pueden corresponder a

sedimentos mareales con exposici6n supramareal muy próxima en -

el tiempo (diagénesis vadosa). Las brechas (hojas Odon y Mon-

real) se originan por colapsamiento al disolverse capas evaporl

ticas intercaladas. Las señales de dedodolomitizaci6n de algunos+

cantos, la'disoluci6n de otros., la presencia de matriz algácea,
�j
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pueden indicar un origen en medio supra-mareal," con diag5nesise

subaérea-vadosa pene contemporánea (dolomitizaci6n-dedodolomiti-

zaci6n de �cantos)., y procesos de díagénesis muy posteriores (di

soluci6n de evaporitaso disoluci6n de cantos, etc.

FM. CUEVAS LABRADAS

En.las hojas de CAlamocha, Monreal y Odon, la parte infe

rior de micritas con microlamínaciones de corrientes, que pueden

contener nivelillos de oolitos rotos en bandas lenticulares (cor

te 03 hoja Monreal), parecen depositadas en plataforma mareal.

En todas las hojas se ha separado una unidad (1) (por en

cima de la descrita), en la que predominan calcarenitas, biomi-

critas y micritas laminadas, a veces estromatolíticas. Los rit-

mos observados en la hoja de—-Uáed, son correlacionables con los

de Panízas� y Monreal2 de forma que esta unidad representa episo

dio,s de.sedimentaci6n en ambiente de plataforma interna, con -

epísodios«y secuencias desde lagoon hasta casi supramareales, -

destacando laminaciones flasser, linsen, y'ills, etc. que mues-

tran la formaci6n de canales en la plataforma mareal. Tambíen

hay formac16n de barras (Shoal?) en-Used y Paniza hacia el techo

de esta unIdad., que tiene su equivalencia en la serie dolomiti-

zada en lahoja, de Odon.

Por encima, en todas las hojas hay una serie de biomicri

tas (unidad 2) con caracteristicas similares. Contienen abundan

tes fragmentos de Crinoides3 Braqui6podos, Lamelibranquios y al

gunos foraminíferos3 representando dep6sitos de plataforma in-

terna poco restringida?.

En las hojas de Odon y Monreal� por encima de las anterio

res se caracterizan barras calcareniticas (unidad 3) que sígní-

ficarian, en el momento terminal de la FM. Cuevas Labradas/ la

separaci6n,entre ambientes de plataforma interna y externa a am
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bos lados de la misma. Esta barra si se alargara en direcci6n

NW-SE, podría ser la misma de Barahona (hoja 434) que según el

informe del IGME (1980) habria progradado de NE a SW, a lo lar

go de la FM.2 restringiendo cada yez más la plataforma interna

(relleno y colmataci6n del Lagoon) hacia el SE. Si este comple-

jo de barras fuera en cierto modo correlacionable con los obser

vados en Used y Paniza, a techo de la serie de paltaforma inter

na de la unidad (1) (y estaría probablemente más baja en Pan¡-

za), entonces en estas hojas la unidad (2) representaría depósi

tos de plataforma externa muy pr6xima'a la barra., siendo de di-

ficil distinci6n con los de plataforma interna de las demás ho-

jas, de la misma unidad. Tambien explicaría la ausencia de una

barra terminal de la FM. en la hoja de Used y faltaria en Paniza

(aunque aquí el corte ho ha llegado al techo, y esta afirmación

es., por tanto hipotetica).

Respecto a procesos de diagénesis hay que resaltar:

-..Deaonolbmitizaci6n muy temprana, prácticamente penecontem

poránea de la sedimentaci6n en ambientes supramareales, (afectan

do a dolomicritas con laminaciones estromátolíticas) en la uni-

dad 1 de la hoja de Used.

- Ligera o ausente recristalízaci6n en niveles de bíomicri

tas en todas las hojas y en todas las unidades separadas.

Cementaci6n freática en 2 generaciones de los niveles cal

careníticos en todas las unidades y hojas.

Dol.ómitizací6n intensa de los niveles 1 y 2 en la hoja de

Odon. A titulo de hip6tesis: el juego de aguas freáticas dulce/

salada (si tiene relaci6n con la paleogeografía) producido en -

etapa diagenética alcanzaria como limite más oriental a una l¡-

nea NW-SE situada en la parte occidental de la hoja citada. Al
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EO de esta linea no se producírian dolomitizaciones pero si al

w (las series de esta FM. de la Rama Castellana están parcial-

mente dolomitizadas seon se observa en cortes y descripciones)

hacia la hipotética linea de costa.

Dolomítizaci6n parcial en la parte superior de la unidad

2 en la hoja de Used.

Dedolomitizaci6n, relleno de porosidad de dolomitizaci6n

por calcita de precipitaci6n aportada por aguas cargadas de car

bonato cálcico movilizadas durante el plegamiento/frácturaci6n

(hoja de Odon)* Modificaciones texturales por disoluci6n preci-

pitaci6n en relaci6n con fracturas y stilqlitGs, se observan en

la hoja de Paniza.

Diagénesis vadosao por aguas dulces, seguramente en rela

ci6n con emersi6np produciendo dedolomitizaci6n, en la parte su

perior de la FM. en la hoja de Used, en relaci6n con las forma-

ci6n de cc>rte.,ta..s ferruginosas por interrupci6n en el ritmo de -

sedimentaci6n. Estos procesos de ferruginizací6n afectan tambien

al techo de la FM. en la hoja de Monreal.

Silícificaci6n de bioclastos en las unidades 1, 2 y 3 en

la hoja de Monreal sin que, por el momento3 tengamos explicación

satisfactoria para explicar el proceso, a no ser una posici6n -

paleogeográfica muy constante en proximidades de barra con flue

tuaci6n de la salinidad.

-.FM. CERRO DEL PEZ + BABAHONA + TURMIEL

Dep6sit de plataforma abierta., con algo de aporte detríti

co (calizas Oarcillosas con limo fino
—
de cuarzo), que deben ser

relativamente someras pues presentan mieroestratificaci6n para-

lela3 ordenaci6n de bioclastosp por acci6n de oleaje y tal vez

de marease,
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estuario?). e hipersalina/salada (conexione,,.; momentáneas con

lagoon hipersalino situado hacia el borde de la meseta).

FM. MARGAS DE SOT DE CHERA

No podemos sacar conclusiones sobre esta FM. en la hoja de

Paniza, por,ausencia de muestras. En cambio., en la de Santa Eu-

lalia, se han estudiado areniscas (litarkosas), con lamínaciones

paralelas. Los datos regionales (Informe IGME 1980) dan esta FM

como depositada en llanura mareal ampliamente comunicada con la

plataforma. El hecho de que en la hoja estudiada, predominan ma

teriales detritico-terrigenos aportados desde el Continente y -

que se encuentren (en la vertical de la serie) entre dep6sitos

de barras (techo de FM* CHELVA3 y bage-de FM. HIGUERUELA)., po-

dr2'a indicar su localizaci6n en plataforma interna, más o menos

restringida3 sujeta a c<:Yrriente de marea,

%No hay connotaciones especiales respecto a diagenesis. La

cementaci6n por carbonatos es normal de ambiente marino freáti-

COO

FM. RITMITA DE LORIGUILLÁ

Solamente es tipicao la estudiada en la hoja de Paniza, de

micritas limoso-arcillosa3 muy pobres en restos f6siles. Puede

pensarse al'igual. que en el resto de la Ibérica, en dep6sitos -

submareales.de plataforma externa a talud. Hay que tener en cuen

ta la participaci6n de aportes continentales finos (limo, arci-

lla) que podría producir cierta mezcla de aguas dulces/saladas,

aunque no pueden hacerse observaciones especiales sobre procesos

diagenéticos.

FM. CALIZAS ONCOLITICAS DE HIGUERMAS

En la hoja de Santa Eulalia2 representan barreras y/o ba-
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Jíos submareales del borde de la plataforma, sin apenas influen

cia de aportes terrigenos. En cambio, en la de Monreal, estos

dep6sitos se mezclan con aportes terrigenos importantes.

Las barras oncoliticas de Aguat6n podrían ser más bajas
(en el tiempo) que las de, Ojos Negros, lo que significaría una
migraci6n de las mismas en sentido SW. Por ello, en la serie de
Aguat6n, a estas facies le suceden dep6sitos de plataforma/talud

(ritmita de Loriguilla)3 mientras que los de Ojos Negros pueden

representar barras limitantes de un lagoon interno que comienza

a colmatarse con los aportes terrigenos del continente o simple

mente un relleno del lagoon con aportes terrígenos desde el con

tinente en levantamiento (al SO), y aportes de destrucci6n de -

las barras-del margen de la plataforma (situados más al E.).

Lo anteri.or explicaría la sítuaci6n estratigráfíca de esta

FM. Higueruela3 por debajo de lo que hemos llamado "Ritmita de

Loriguilla bis".

Aporte de la cementaci6n diagenética por calcita drusiforme

de los bancos más calcareniticos (grainstones) y arenosos, hay

que anotar señales de ferruginízaci6n de bioclastos y oolitos,

en relaci6n probablemente con momentos de ralentizaci6n de la

sedimentaci6n (Hoja de Santa Eulalia)* Los mismos fen6menos de

ferruginizaici6n3 más acentuados (cortezas ferruginosas) ocurren

en la serie de Ojos Negros., Pero aquí están posiblemente en re-

laci6n con emersiones temporales, y circulación de aguas dulces

mete6ricas que producen dedolomitizaci6n (nivel 6 del corte) de

cristales de dolomia. Hay en los niveles 5 y 6 tina dolomitiza-

ci6n incipiente diagenética en biomicritas e intrabiomicritas

cuya génes* s tal vez puede explicarse cuando se estudien más se

ries de esta FM. en otros lugares de la Ibérica.
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FM. RITMITA DE LA LORIGUILLA BIS

Es similar a la descrita anteriormente, pero se ha denomi-

nado así por presentarse por encima de la FM. Higueruelas, y no

por debajwde ella.



CRETACICO

FM. UTRILLAS

Hoja Ateca

Serie 01.- Pantano de la Tranquera 1 (Tramos 1-11)

Serie 02.- Pantano de la Tranquera 2 (Tramos 4-11)

Serie 03.- Pantano de la Tranquera 3 (Tramos 1-24)

En todas las series, las muestras estudiadas corresponden

a areniscas de grano medio a grueso) ocasionalmente mieroconglo

meráticosj.formados por granos de cuarzo SA-SR (excepcionalmen-

te Sr), algunos policristalinos, con señales de extinci6n ondu-

lante. Feldespato potásico (5-20%) alterados, parcial o casi to

talmente sustituidos por carbonatos. Algunos granos de FRQzt -

(S%), reliquias de matriz poral caolinítica, y cemento, tambien

residual., poropelicular de OxFe. Todo ello cementado y sustitui

do en mayor o menor grado por un cemento poikilot6pico de calci

ta (monocristales mayores de 2 mm. que a veces alcanzan hasta

lo mm.). Como accesorios2 turmalina, moscovita desflecada. Son

pues arkosas y litarkosas modificadas por procesos de cementa-

ci6n y sustituci6n por calcita.

serie 02 (08Tl) tiene composici6n similarLa muestra de la

a la descrita, pero aparece sin cemento de carbonatos. Es una -

arkosa de grano medio en que los granos apenas están cementados

observándose una pequeña fracci6n de matriz caolinítica.

Hay que destacar el hecho de la ¿ementaci6n intergranular

por calcita poikilot6pica, con procesos de corrosi6n de granos

(cuarzo, feldespatos) y reemplazamiento (feldespatos, matriz).

Originalmente el sedimento tendria una cierta cantidad de matriz

caolinitica (sedimentaria-diagenética?), y una primera cementa-

Itapa posterior, -ci6n en diagénesis temprana por OxFe, En una e

se produce',cementaci6n y sustituci6n por calcita en condiciones
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de saturaci6n freática de aguas carboñatadas y precipitaci6n len

ta de calcita en crecimiento continuo, tal vez por medio de -

aguas percolantes saturadas durante los episodios de sedimenta-

ci6n carbonatada del Cenomanense, 6 más tarde.

Hoja.Used.- Serie 06.- Abanto 1.- (Tramo 2-53)

solamente se ha estudiado una muestra (35-Tl) que correspon
de a una arenisca de grano medio, formada por granos de cuarzo

'

cementados por matriz arcillosa, rica en OxFe y seguramente mi-
nerales bauxiticos.

-Hoja Odon.- Serie 03.- Ermita de la Concepci6n (Tramo 1-4)

La muestra estudiada (02-Tl) es una arkosa formada por gra
nos de cuarzo tamaño medio, SA-SR, con feldk. (20%), y matriz

(reliquias) poral de caolinita. Todo..ello cemeintado por calcita

poikilot6pica (1-2 mm*)* Como accesorios hay biotita, y moscove

en �aso a óaolinita. También zonas de agregados opacos intergra

nulares (Ox-Mn ?). tos granos presentan cierta orientaci6n para

lela,

Hoja Monreale- Serie 02.- Cerro de la Cautiva (Tramos 3-7)

Son arkosas similares a las descritas en la hoja de Ateca,

tanto en composici6n como en procesos de cementaci6n/sustitución

Destaca el tamaño de grano más fino (en general areniscas de -

grano fino a medio, mayor proporci6n de feldk. (15-20%). Cabe -

hacer una dístinci6n importante entre los niveles inferiores de

la serie y ¡os superiores (nivel 6). En los primeros el cemento

es de calcita poikilot6pica similar "a¡ descrito en la hoja de -

Ateca, observándose los procesos de corrosi6n y sustituci6n ci-

tados. En cambio> en los niveles altos, el cemento es de dolomi

ta ferrosa,.que se presenta también en grandes cristales poiki-
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lot6picos (inferiores normalmente a 1 mm.) y son menos importan

tes los procesos de corrosi6n/sustituci6n2 quedando más frescos

los feldespatos y mayor proporci6n no' 'sustituida de matriz cao-

linítica.

FM. TRANSITO UTRILLAS - CENOMANENSE

Hoja Ateca.- Serie Ol- Pantano de la Tranquera (Tramos 12-

-32)

Las muestras correspondientes a areniscas, son similares en

composici6n.a las de la FM. Utrillas, destacando la presencia -

de matriz (residual) de caolinita poral impregnada por OxFe y -

reemplazada,por carbonatos poikilíticos (Dolomita en cristales

de 1 nun.

El nivel 13Tl> dolomítico, corresponde a una recristaliza-

ci6n,con crecimiento zonal dejando OxFe intersticiales. Puede -

corresponder a un stromatolito que sufre dolomitizaci6n penecon

temporánea y recristalizaci6n de diagénesis temprana.

Los niveles calizos intercalados en las areniscas, son bio

micritas con Ostrácodos3 Ostreidos, cierta laminaci6n paralela

y señales de recristalizací6n algácea (peleboides, pseudopisoli

tos incipientes)# Hay dolomitizaci6n incipiente de la matriz -

que, a veces.., es microdolomitíca. Son frecuentes las texturas -

bandeadas (b andos con acurnulaci6n de bioclastos y/o terrigenos).

Hacia el techo (3lTl) hay un banco de calcarenitas (bioesparita)

rica en bioclastos (Mili6lidos, Foraminíferos, Ostrácodos) con

zonas de matriz micrítica y cemento de esparita drusiforme. Los

bioclastos presentan ordenaci6n paralela.
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Hoja Used

Serie o6.- Abanto 1 (Tramos 54-55)

Serie 07.- Abanto 2 (Tramos 1-5)

En la serie 06. una muestra estudiada es de lumaquela de

Ostreidos3. cementados por arcilla limolítica, con agregados
JI,

r6mbicos de dolomita con núcleo ferruginoso, abundante (hasta -

10%) glauconita oxidada y granos dispersos de cuarzo y feldk.

tamaño arena gruesa.

En la serie 07. las muestras de areniscas corresponden a -

arkosas de grano grueso (nivel 1) y medio (nivel S), ricas en -

feldk (25-30%)o granos de cuarzoj gia'uconita oxidada, turmalina

circ6n y opacos accesorios, algún fragmento de Lamelibranquios

y cemento poikilitíco de calcita (corrosi6n de granos, sustitu-

ci6n de feidespatos, etc*). Las calizas son biomicritas, a veces

arenosas conteniendo fragmentos de Lamelibranquios y Equinoder-

mos La matriz es micrítica,, con tendencia a laminaci6n parale-

la y orientaci6n de bioclastos3 y ligera dolomitizaci6n. A techo

del nivel 33 se produce un proceso de recristalizaci6n, por di-

soluci6n y'cementaci6n sparítica en zonas irregulares., previamen

te dolomitizadas. Es, por tanto, una recristalizaci6n en relación

con procesos de dedolomitizaci6n.

Hoja Odon.- Serie 03.- Ermita de la Concepci6n (tramos 5-15)

Un nivel muestreado de arenisca (8-Tl) corresponde a una -

arkosa de grano medio, rica en feldk. (30%), con moscovita y bio

tita accesorios, matriz poral Caolínítica (10%) y cemento de cal

cita poikilítica.

El resto de las muestras corresponden a dolomias de recris

talizaci6n, conteniendo granos de cuarzo y feldespato (15 a 40%)
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en niveles paraconcordantes con laminací6n ondulada (marcada

por distinto tamaño de recristalizaci6n) seguramente de origen

stromatolítico.. ºueda algún nivel de dolomicríta (llTl, 12Tl) a

veces peletoidel con elementos terrígenos y pigmentos de OxFe,

y estructura stromatolitica. La muestra lOT1 es una lumaquela -

de Ostrácodos orientados'.'paralelamente, con matriz mierodolomí-

tica.

Serie 02.- Rio Piedra (Tramos 1 a 9 (?»

Los niveles muestrea«dos son similares a los descritos en el

corte anterior, Son dolomias de recristalizaci6n, conteniendo -

elementos terrígenos (menos abundantes quela serie 03), y en -

los que la recristalizaci6n3 por distinto tamaño de los crista-

les., dibujan bandas onduladas (con distinta tinci6n por OxFc),

de pqs3*'ble, origen stromatolitíco.

Apare¿en,.tambiéno niveles con huecos de disoluci6n ( a ve

ces rellenos de calcita) que aparecen relacionados con bioclas-

tos (Lamelibranquios?). Hay niveles dolomiticos (05) más o menos

recristalizados conteniendo pequeños Foraminí-feros.

En el nivel 7 se observa calcita intercristalina rellenan-

do la porosidad de dolomítizací6n.

Hoja Daroca (Blesa)_.- Serie 01.- Fonfría (Tramos 1-9)

una muestra del nivel 3 corresponde a biomicrita muy recris

talizada., peletoide, Pequeños Mili6lidos, tubos de Anélidos e -

incrustaci6nes algácease La recristalizaciAn2 de tamaño medio,

se produce en zonas bioturbadas. En el nivel 9, son biograveles

paritas conteniendo Ostrácodos y Mili6lidos muy abundantes3 con

intraclastos micríticas que presentan orientaci6n paralela. El

cemento es'de esparita drusiforme.
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Hoja Calamocha.- Serie 03.- Villalba de los Morales E

(Tramo 1)

La muestra (QlTl) es una dolomía formando mosaico de cris-

tales subidiomorfos finos, a veces con núcleos de OxFe, con po-

rosidad intercristalina. Hay reliquias texturales de ordenaci6n

paralela/ohdulada (marcada por distinto tamaflo de recristaliza-

ci6n) de posible origen stromatolítico*

..Hoja Monreal.- Serie 02.- Cerro de la Cautiva (Tramos 8-10)

Aren¡scas mal clasificadas, de grano fino a grueso, con es

tratifícaci6n 1enticularo en que bandas de grano fino están ce-

mentadas por chamosita-limonita (con rombos dispersos de dolomi

ta ferrosa) y las bandas de grano más grueso presentan cemento

poikílítico de dolomita ferrosa. Además de granos de cuarzo,

contienen feldk, (l5%)3 y glauconita accesoria.

En el nivel 10, las areniscas (arkosas) son más feldespáti

cas (J50%) y el cemento es de calcita poikilitica, situándose -

por encima de una lumaquela de Ostreidos, con señales de inci-

piente dolomitizaci6n con OxFe asociados al crecimiento de los

cristales.
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FM. DOLOMIAS TABLEADAS

Hoja_Ateca.- Serie 01-Pantano de la Tranquerat.- (Tramos 33

-42)

Son biomicritas con.abundantes (15-40%) restos de Equinoder

mos, Lamelibranquios, y Algas (a veces). En la base del conjun--

to (nivel 33) son ligeramente arenosas. En todos los niveles se

aprecia do'lomitizaci6n de tamaño fino a medio, preferentemente

de la matriz a ante -que es más grueso hacia arriba y m's import

(nivel 38). En ocasiones se observa op'ientaci6n paralela de los

bioclastos.

Hoja Usedo- Serie 07.- Abanto 2.- (Tramos 6-22)

Pueden diferenciarse 2 conjuntos. El inferior (hasta el ni

vel 17) en� que los bancos calizos alternan con arcillas limoli-

ticas varvádas y margas, y el superior (niveles 18-22) de cali-

zas'y dolómías sin intercalaciones de materiales blandos.

El inferior consiste en un predominio de bioesparitas (Os-

trácodoso Mili6lidos2 Foraminíferos3 Lamelibranquios3 Equinoder

mos, en distinta proporci6n según bancos) con intraclastos mi-

criticos, ocasionalmente revestidos, y/o oolitos poco evolucio-

nados. Contienen una cierta proporci6n de granos de cuarzo y

feldespato,potásico (ocasionalmente recrecidos) tamaño arena.

Los bioclastos suelen presentarse con orientaci6n paralela, y en

el nivel 15 hay glaucosita en el interior de gravels mieríticos.

El cemento,es siempre de calcita drusiforme. Unicamente la mues

tra 9Tl corresponde a una micrita - microdolomita con recrista-

lizaci6n fina, sin textura definida y sin fásiles.

El superior (solo hay muestra del nivel 18) es una biogra"
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velmicrita' con fragmentos de Equinodermo*s, Lamelibranquios y al

gún foraminífero, con granos de cuarzo tamaño arena fina, que

presentan.orientaci6n paralelo.

Por el desarrollo litol6gico de la serie) sería posible que

el conjunto inferior pudiera representar a la FM. de TRANSICION

y solo el superior lo fuera de la "F-M. dolomias tableadasti, aun

que sin dólomitizar. Entre ambas estaría situado el nivel de en

costramiento ferrugínoso que en la hoja de Ateca separa aproxi-

madamente estas 2 formaciones.

Hoja Odon.- Serie 02.- Rio Piedra (Tramos 10-16)

Son predominantemente microdolomías más o menos recristali

zadas, con restos de Ostrácodos, Foraminíferos, mierolaminacío-

nes paralelas en algunos niveles, con OxPe, o tendencia peletoi_-

de. También hay niveles (13Tl3 1ST2) de dolomías cristalinas, -

de grano medio a grueso, que presentan porosidad intercristalina

a vices parcialmente rellena (nivel 13) por calcita poikolítica.

Por encíma y a partir del nivel 15 se observan vacuolas de diso

luci6n (Lamelibranquios?) a veces rellenas por calcita en gran-

des cristales.

Hoja Daroca-Blesa.- Serie 01.- Fonfria (Tramos 10-13)

La muestra llTl es una biomierita con limo de cuarzo (10)

conteniendo restos de Ostrácodos, con microestratificaci6n para

lela. Ligera dolomitizaci6n en zonas de bioturbaci6n (tal vez -

este nivel pueda pertenecer todavia a la FM. Transíci6n, pues se

sitúa por debajo de la corteza ferruginosa, referida en Used).

En el nivel 13 son biogravelsparitas formadas por intra-

clastos micriticos, Mili6lidos, Poraminíferos, Lamelibranquios

y Algas? con cierta orientaci6n paralela. El cemento es de cal-

cita drusíforme aunque hay zonas con matriz mierítica.
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Hoja Calamocha.- Serie 03.- Villalba de los Morales (Tra-

mos 2-5)

Son micritas microdolomíticas, más o menos recristalizadas

finamente, con restos de Ostrácodos y Gaster6podos. La matriz -

presenta microlaminaci6n paralela, posiblemente de corrientes.

Hoja Monreal.- Serie 02.- Cerro de la Cautiva (Tramo 11)

Biomi,tritas ricas en Lámelibranquios y Equinodermos, a ve-

ces alternando con pasadas de oobíomicritas, terminando en una

lumaquela ton microestratificaci6n paralela, con cemento drusi-

forme de calcita. Hay dolomitizaci6n en el nivel llT2 y los cris

tales de dolomita están cementados por calcita en relaci6n con

fracturas..En la muestra llT3 se aprecia depósito de Irro chamo

sítico entre las Conchas de Lamelibranquios.

Este conjunto debe corresponder tanto a la FM. delldolomías

tabieadast? . como a la superior de ilcalizas nodulosas1l.

FM. CALIZAS NODULOSAS, Y ARENAS

Hoja Ateca.- Serie 01. Pantano de la Tranquera 1.- (Tramos

43-47)

La única muestra recogida es una biomicrita con Lamelibran

quios y Equinodermos y Rudistas con dolomitización incipiente en

gruesos cristales y recristalizaci6n de la matriz.

Hoja_Used.- Serie 07.- Abanto 2. (Tramo 23)

Sin muestras
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Hoja O'don.- Serie 02.- Rio Piedra. (Tramos 17-19)

Son biogravelmicritas y biomicritas formadas por fragmentos

de Rudistas y Equinodermos,, con Mili6lidos y otros Foraminíferos

Intraclastos micríticos en zonas irregulares con cemento parcial

de esparitao Hacia el techo hay dolomitízación incipiente e ¡Fre

gular, pero el nivel 18 corresponde a una dolomita en mosaico de

cristales subidiomorfos con núcleos sucios (restos de mierita),

cementados por calcita poikilot6pica teñida parcialmente con -

OxFe. Sombras de Equinodermos.

Hoja Daroca-Blesa.- Serie 01.- Fonfria '(Tramo 14)

Sin muestras

Hoja Calamocha.- Serie 03.- Villalba de los Morales E. (Ba

se tramo 6?)

Dolomía de grano grueso, en mosaico subidiomorfo de crista

les que presentan crecímiento zonal. Cemento de calcita intercris

talina asociada a fracturase

Hoja Monreal.- Serie 02.- Cerro de,la Cautiva (Tramo 11)

(Este nivel se ha descrito con la FM anterior)

FM. DOLOMIAS MASIVAS DOLOMIAS CON CANTOS NEGROS

Hoja Ateca.- Serie 01-Pantano de la Tranquera (Tramos 48-74)

En esta',FM. pueden distinguirse dos conjuntos. Uno inferior

que en este corte aparece dolomitizado (y sin muestras) debiendo

corresponder a niveles de Briohermos biostrmos de Rudistas -

(48-52?) y otro superior en que hay biogravelesparitas (Mili6li-

dos2 Equinodermos)0 biomicritas (Mili6lidos3 Equinodermos, Fora-

miníferos) algo gravelosas e Intrabioesparitas (56Tl) en que los



intraclastos son fragmentos de micritas con Ostrácodos y micri-

tas con Mili6lidos. Hay algún banco (55T1) totalmente dolomiti-

zado, con cristales de tamaño grueso y porosidad intercristali-

na,

Hoja Used

Serie 07- Abanto 2 (Tramo 24) sin muestras)

Serie OS- Cimballa (Tramo 1-10)

En este corte, tambien pueden distinguirse los dos conjun-

tos separados en la hoja de Ateca.

El inferior (Tramo l), está constituido por biomieritas con

Rudistas, Foraminíferos y Mili6lidos, que se presentan muy dolo

mitizadas.,con cristales de grano muy grueso, afectando funda-

mentalmente. a la matriz., 'P�éro con procesos muy importantes de

dedolomitizaci6n (micritizaci6n con mayor tamaño de cristal ha-

cia el centro). Hay OxFe asociados a bioclastos.

El superior (parte alta del tramo 2 hasta el 10 inclusive),

está formado por biomicrítas (Mili6lidos, Foraminíferos, Ostráco

dos), con o sin gravels poco definidos, con algún nivel de

grainstones (ST2) formados por gravels de micrita, Mili6lidos

retrabajadoso con OxFe en el borde de algún bioclasto y cemento

drusiforme ¡de calcita,, Hay señales de dolomitizaci6n y dedolomi

tización en-la basó del tramo. A partir del nivel 83 son micri-

tas con Ostrácodos y gravels algáceos, en matriz con microlamina

ciones paralelas y rasgos de dolomitizaci6n/dedolomitizaci6n.

Hoja Odon.- Serie 02- Rio Piedra (Tramos 20-26)

Al igual que en hojas anteriores, pueden apreciarse dos -

conjuntos:
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ce corresponder al relleno de una matriz micrítica previamente

disuelta. El nivel 26. es de biomicrita de Ostrácodos y Gaste-

r6podos con geodas rellenas de calcita gravitatoria (cemento va

doso).

Hoja Calamocha.- Serie 03- Villalba de los Morales E. (Tra

mos 6 - llT3)

un conjunto inferior representado unicamente por la mues

tra 8Tl3 de dolomía cristalina en mosaico de cristales subidio-

mor*fos de tamaño medio, tal vez con cierta laminaci6n paralela,

con calcita en pequeñas geodas asociadas a fracturas con calci-

ta.

Un conjunto superior (a partir, de llTl hasta llT3) de bio

micritas con foraminiferos y Ostrácodos, fracturas con calcita

y stilotitos con OxFe.

Hoja Monreal.- Serie 02. Cerro de la Cautiva (12-15)

En general son deolomias cristalinas de grano grueso, dedo

lomitizaci6n avanzada, sombras de Lamelibranquios y Equínodermos

(12Tl) o dolomias de grano finop mícroestratificaci6n ondulada

stromatolítica? (12T2, 13Tl, !3T3). Por encima del nivel 13 las

dolomías presentan vacuolas de disoluci6n (relleno de calcita)

y cementaci6n poikilítica de calcita.de la porosidad de dolomi-

tizaci6n3 asociada a OxFe. En 13Tl hay Caluconita, las muestras

13T4 es una lumaquela de Lamelibranquios con cuarzo (20%) tamaño

arena fina..En 13TS y 14Tl hay sombras atribuibles a Equinoder-

moso



FM. CALIZAS DE MILIOLIDOS

Hoja Ateca. Serie 01. Pantano de la Tranquera (Tramos 75-81)

En la base son biomicritas ricas en Foraminfferos y fragmen

tos de Lamelibranquios, que pasan a Intrabioesparitas con gran-

des Mili6lidos3 fragmentos de Equinodermos y Lamelibranquios, -

intraclastós micriticos algáceos y cemento de calcita drusiforme

freático (sintaxial alrededor de Equinodermos).

Hoja Used.

Serie OS.- Cimballa (Tramos 11-17)

Serie 08.- Aldehuela de Lie.Stos (Tramos 1-7)

En Cimballa, esta FM comienza por biomicritas ricas en -

grandes Mílí6lidoso Lamelibranquíos, �klgas (niveles 11-13), ce-

mentados por mícrita que ha experimentado proceeos de recrista-

lizdci6n p9r dedolomítizaci6n. Siguen bancos de Intrabioespari-

tas con grandes Mili6lídos: fragmentos de Lamelibranquios3 Brio

zoos y Equí.nodermosv con cemento de calcita,drusiforme (sinta-

xial sobre�Equinodermos). Termina la FM. (nivel 17) con biopel-

micritas con Rudistas, Algas) Mili6lidos y pelets-gravels de

origen algáceo.

En Aldehuela de LieStos3 los niveles más bajos del corte

corresponden a bancos de Bioesparitas (Mili6lidos3 fragmentos -

Rudistas) e intrabiosparitas (Mili6lidos3 fragmentos Rudistas,

intraclastos micriticos) cementados por esparita drusiforme. Ha

cia arriba se pasa a niveles de biomicritas, con zonas esparíti

cas3 similares en contenido a las anteriores.

Hoja Odon. Serie 02. Rio Piedra (Tramo 27)

Son biomicritas muy ricas en grandes Mil16lidos, Foraminí-

feros y Rud2"_stas, hacia la parte alta del tramo. En algunos ni-
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veles se observan zonas con intraclastos micríticos y cemento de

esparita. Hay sefiales de dedolomítizaci6n (27T2). Los bioclastos

suelen orientarse parcialmente.

Hoja Daroca-Blesa. Serie 01. Fo'nfria (Tramos 29-32)

Comienza por nivele`s de Intrabiomicritas (con zonas esparí
ticas) de-grañdes Mili6lídos,, y gravels de micrita, que pasan a

biomicritas de Mili6lidos, Foraminíferos3 Ostrácodos y con Rudis
tas y Coralaríos en el nivel 32, Se aprecia, orientaci6n parale

la de los bioclastos.

Hoja'Calamocha. Serie 03- Villalba de los Morales E. (Tra-

mos llT4 - 12)

Son biomícritas formadas por grandes Mili6lidos y fragmen-

tos de Equinodermos3 Rudistas, con orientaci6n paralela de los

bioclastos frecuente, y recristalizaci6n por dedolomitizaci6n.

FM. MARGAS Y DOLOMIAS B C OIDES

Hoja_Used. Serie 08. Aldehuela de LieStos (Tramos 8-28)

Se distinguen dos conjuntos litol6gicos distintos:

El inferior (8-25) está compuesto por: calizas recrista-

lizadas (por dedolomitizací6n?) con reliquias de microestratifi

JU, caci6n paralela y brechificaci6n por fracturas rellenas de cal-

J
cita; dolomías cristalinas de tamaño grueso, tambien brechifica

das; micrítas con Ostrécodosp Gaster6podos y pequeños Foramini-

J
feros (nivel 16T2)0 dolomías densas de grano medio con reliquias

de microdQlomita> con posible bandeado definido por distinto ta

maño de cristales; dolomicritas recristalizadas con restos de

Gaster6podos (18T2) y calizas recristalizadas (por dedolomitiza

ci6n).a1 techo.
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L

Íl
L El superior (26-28) contiene niveles de Intrabioespari-

tas con M:Lli6lidos2 Foraminiferos, intraclastos y algunos ooli-
L tos micríticos algáceos, con ordenaci6n paralela cementados por

calcita drusiformej y niveles de biomieritas algo arenosas con

contenido faunístico similar a los niveles calcareníticos, y -

bioturbaci6n por tubos dé Anélidos.

Hoja Daroca - Blesa. Serie 01. Fonfria (Tramos 33-37)

En la parte inferioro son biomicritas de Gaster6podos, os-

trácodos y algún pequeflo Foraminífero. Por encima3 niveles de

Intramicritas formadas por intraclastos de origen algáceo, cemen

tados por micrita con Ostrácodos y restos de Gaster6podos. En

todos los niveles se aprecian microkarstificaci6n en lineas sub

paralelas que se ensanchan formando geodas complejas con relleno

de calcita..gravitacional, vad-os*a*
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CONCLUSIONES

La FM. "Arenas de Utrillas"�está compuesta fundamental

mente por arkosas de grano medio a grueso, SA-SR, de cuarzo

(algunos pocristalinos), feldk., matriz de caolinita poral, y

cemento poropelicular de OxFe. Esta composici6n original, se

ve modificada por procesos posteriores de cementaci6n y susti

J11
tución (feld, matriz, micas) por calcita poikilítica en la ma

yor parte de las series estudiadas.',En la hoja de Monreal (cor

te de Cerro de la Cautiva), además de esta cementaci6n, se ob

serva, en los niveles altos, cemento de dolomita ferDosa tam-

bien en grandes cristales pokilíticos.

La diferencia de cementos puede inteí�pretarse de forma -

análoga al de los cementos'dél Bunt. El cemento de dolomita -

sería de diagánesis temprana2 a partir de disoluci6n/precipi-f e

Vaci6n de Hcostra0 ficantos blandos"., etc. producido penecon-

temp,.íl-aneamente a la sedimentaci6n. El cemento de calcita po-

dria ser de diagénesis avanzada, muy posterior.

La matriz caolinítica sería con toda probabilidad sedimen

taria, pues aparece siempre como agregados porales y no se ob

Bunt.servan agregados a %odo de granosfl como ocurría en el

(en que'era en gran parte díagenética a partir de feldk y po-

sibles FRV rioliticas).

Problemática resulta la interpretaci6n del modelo sedimen

tar'¡o en'que se producen los dep6sitos de la FM. Utrillas. Pa

ra buscar una aproximaci6n al referido modelo es necesario -

AÍ partir de la consideraci6n del Aulac6geno Ibérico como un 11pa

'desarrollado en direcci6n NO-SE, entre macizos levanta
silloI> �

dos (Macizo del Ebro al NE y Macizo Castellano al SO). Tal
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J11
En este contexto paleogeográfíco, los dep6sitos correspon

dientes fundamentalmente a bancos� biohermos y barreras, po-

J11
dian emerger temporalmente experimentando complejos procesos

de dolomitizaci6n2 dedolomitizaci6n y karstificaci6n, En cam-

J- bio los dep6sitos de lagoon apenas están afectados por ellos,

a excepci6n de los lagQons cerrados del corte de Aldehuela de

Lie.stos (Hoja de Used)'(dolomitizaci6n - dedolomitizaci6n)Y -

de los lagoons lacustres (marismas?) del corte de Fonfria (ho

ja de Blésa)p en que se aprecian procesos de microkarstifica-

ci6n muy importantes (sin dolomitizaci6n/dedolomitizaci6n).

La mayor incidencia de estos procesos en los cortes de -

las hojas de Calamocha y Monreal, así como el mayor desarrollo

de las facies construidas (con influencia mareal en la base -

del corté del Cerro de la Cautiva -(-Monreal) de la FM. "Dolo-

mías Masivas9)a expensas de las facies—de lagoon, vienen a apo

J, yar la idea de umbral (separaci6n de influencia Cantábrica/Me

4terránea) ya señalado en los episodios del ciclo inferior -

Aunque resulte muy dificil de precisar en el tiempo la -

sucesi6n de procesos diagenéticos que afectan a las rocas car

bonatadas del Cretácico Superior, puede esbozarse el siguiente

esquema:

l).- Diag¿neis peneconteilporánca de los dep6sit

Formaci6n de microdolomías en
.
ambientes mareales., nor-

rialmente en relaci6n con los stromatolitos.

2).- Diagenesis precoz (litificaci6n)

Recristalizaci6n en dolomías densas, finamente cristal¡

nas, de las microdolomias penecontemporáneas.
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- Recristalizaci6n de la matriz micrita (sin alcanzar el
grado de microesparita)

- Cementaci6n por calcita drusiforme de los niveles cal-
careníticos

- Cementaci6n por dolomita poikilitica de los sedimentos
terrigenos de la FM. de Transící6n
Dolomitizací6n gruesa> dejando porosidad intercristali
na) de niveles calizos sometidos a influjo de aguas dul
ces/saladas en ciertos ambientes paleogeográficos difi
ciles,de precisar.

Diagénesis tardia (postlitificaci6n)

- Dedolomítizaci6n por percolaci6n de aguas dulces en

pocas de emersi6n posiblemente en régimen freático.

- Karstifidaci6n de dep6sitos emergidos por diagénesis

vadosas/subaérea.

- Disoluci6n de matriz micrítica entre los intraclastos

algáceos, producida por movilizaci6n de aguas dulces -

intersticiales de los dep6sitos de lagoon lacustre -

(porte de Fonfria), tal vez sin necesidad de exposici6n

subaérea del sedimento.

- Cementaci6n por calcita poikilot6pica de la porosidad

producida por dolomitizaci6n2 en diagénesis de aguas -

dulces (emersi6n?) freática3 o por circulaci6n de aguas

saturadas en relaci6n con fracturaci6n (fases tectóni-

cas)

- Procesos de karstificaci6n postplegamiento,
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PALEOGEN0

j

UNIDAD CONGLOMERATICA
LIS

Se ha estudiado en la hoja de Used en el corte 10, Al-
21 dehuela de Liestos - 2 (Tramos 1 á 16).

Las muestras estudiadas corresponden a areniscas interca
ladas en la serie conglomerática . Son litarenitas de grano me

dio a microconglomeráticas , de morfoscopía SA-SR á SR, forma-

das por granos de cuarzo (10-25%), feld.k. (0-10%) fragmen-

tos de rocas cuarcítícas (5-15% ) y fragmentos de rocas cali-

zas (30-60% ). Los granos están cementados por calcita. Como -

accesorios se reconoce turmalina.

Los FR calizas corresponden a calizas mesozoicas (micri-

tas, micritas recristalizadas , micritas con Miliólidos), abun

dando, hÁ.+^ ia el techo del corte (nivel 13) los FR calizas al-1

geles . El cemento de calcita puede considerarse como freático

J aún cuando la muestra 13T1 muestra señales de formación por -

capilaridad ( cementación vadosa? ). Se aprecia orientación pa-

ralela de:los granos en gran parte de las muestras estudiadas.

J, UNIDAD LACUSTRE

Reconocida en la hoja de Odón , se estudia a partir de

las muestras tomadas en la serie 01, Embid (tramos 2 á 14).

Pueden diferenciarse dos conjuntos litológicos:

El inferior ( tramos 2 y 3) está constituido por biomi-

critas conteniendo limo de cuarzo (5-10%). Los "bioclastos" -

son estructuras alcáceas grumosas , con tendencia oncolítica,
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que tienen bordes (a veces cortezas finas de esparita) general

mente bien definidos respecto a la matriz mierítica. En esta

aparecen zonas espariticas que corresponden a incrustaciones

algáceas tipo "Microcodium", La matriz presenta recristaliza~

ci6n fina irregular en relaci6n con.la actividad algácea. En

ciertas muestras, la distribuci6n de los granos algáceos es -

más o menos paralela llegando a formar microlaminaciones.

El superior (6-14) está formado esencialmente.por dism,i

critas que contienen grumos algales poco definidos respecto a

la matr]Lzo La esparita aparece en grietas irregulares subpara

lelas que suponen procesos de disoluci6n/precipitaci6n en dia

genesis.vadosap (cementos gravitacionales y geodas abiertas -

con limo micritico aportado). Estos procesos son más importan

tes a meLdida que se asciende en la serie litol6gica.

Hay niveles en que la matriz está recristalizada por ac-

tividad,algácea2 dejando zonas con pelets (pseudopelsparitas).

-o la roca es una biolitita algácea en queEn Su caz (1OT1)

los grumos algáceos están separados por zonas irregulares de

geodas con calcita y limo de micritap (en el centro) produci-

das en la diagénesis vadosa seA&lada.

PALEOGENO - NEOGENO

Hoja Od¿Sn. Muestras JP-9017 á JP-9025

La.muestra JP-9017 corresponde a una dismicrita con gru-

mos algáceos (10%) y matriz recristalizada dando peletoides,

conteniendo traza de limo de cuarzo mal clasificado.

Las restantes muestras son areniscas de grano grueso y
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areniscas mícroconglomeráticas formadas por granos subangulo-

sos de cuarzo (2,0-35%), y fragmentos de rocas calizas (50-65%)

con algunos granos accesorios de Feld.K. y turmalina. Los gra

nos están cementados por calcita. Se aprecian orientaci6n pa-

ralela de los granos en alguna muestra y microestratificaci6n

gradada en otras (9023Y.

Los FR calizas son todos (excepto en 9025 en que hay ca-

lizas con Equinodermos) fragmentos de calizas de algas y de -

grumos algáceos. Algunos granos de cuarzo y/o feldespato están

ligeramente revestidos, segurament-erpor actividad algácea con

temporánea del dep6sito. En 9019 el cemento de calcita tiene

zonas en que puede haber incrustaciones de tipo t'Microcodium"

y en 90253 junto al cemento de calcita, aparecen zonas irregu

lares micríticas en que los "grumos,.algales" parecen haberse

formado Hín s¡tu 11

Sin más datos que los deducidos del estudio de las mues-

tras es posible que los niveles representados correspondan a

canales fluviales? depositados en ambiente lacustre, (con for

maci6n de calizas de Algas), arrastrando, además de los terrí

genos2 fragmentos de los sedimentos casi contemporáneos, depo

sitados en las márgenes del lago?.



NEOGENO

11 FISD

Hoja Ateca.- Serie 12.- Valtorres (Tramos 1-3)

solamente se han muestreado los tramos 1 y 2.- En el pri

mero, las intercalaciones de areniscas entre conglomerados,

corresponden a areniscas (Litarenitas) de grano grueso forma-

das por granos de cuarzo (20-25%), fragmentos de cuarcitas, -

pizarras y rocas ferruginosas, cement-ados por matriz arcillosa

(20%) con parches de cemento dolomítico. Los granos son SA-SR,

excepto los de cuarzo que están menos redondeados. Como acce-

sorios, circ6n y turmalina.

Algunas intercalaciones de limos presentan una composi-

ci6n de arcilla limolítica con granos (de composici6n símilar

a los de las areniscas) dispersos3 muy impregnada por microdo

l�mita y,OxFe. Aparecen zonas nodulosas más microdolomiticas.

Tambien hay intercalaciones de microdolomias ferrosas, con -

granos dispersos de cuarzo y FRPzp"*"que presentan una microla-

mínaci6n con bandeado, tal vez por actividad algácea.

En el tramo 2. predominan los niveles de mícrodolomias

ferrosas que engloban granos de cuarzo, pizarras, cuarcitas,

restos vegetales y OxFel con lamínaciones que pudieran ser de

origen algáceo. A veces la laminaci6n se produce con bandas -

de micrita y microdolomita. Hay intercalados niveles de are-

nisca (Litarenitas) de composici6n.similar a las del tramo 1.

Hoja Panizao- Serie OS,- Orera (Tramo 1)

Serie 06.- Rambla.de Valdemoros (Tramos 1

y 2)

Una única muestra recogida en Orera es una arenisca m.i
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ciro C»vW thle, por cantillos (3mm-) angulosos de

cuarcitas y pizarras (20%) y granos de cuarzo arena gruesa,

cementados por una matriz mic*<«,>.-arcil.losa parda.

HI, - Las muestras,en el corte 6,corresponden a areniscas y

microconglomerados (litarenitas) formados por granos SA-SR de
cuarzo (2.0-30%)j fragmentos de cuarcitas y areniscas (20%) y

de calizas (15%). Los FR calizas se presentan como micríticos

unos., recristalizados otros y algo ferruginízados algunos -

(con estructuras de Corales ?). En general los FVZ calizas -

tienen los bordes difusos respecto al cemento. Este es de mi-

crita/microdolomita3 recristalizado a dolomita fina. Alrede-

dor de los FR cuarcitas y pizarras se observan algunas corte

zas dolomíticas de grano más grueso, al igual que en algunas

zonas de la matrizo representando, probablemente, un cemento

pelicular (vadoso) primitivo, sustituido por dolomita, míen-

tras que el resto del cemento procederia de la disoluci6n/pre

cipitaci6ñ de FR,CI-t.

Hoja-Daroca.- Serie 16.- Anento (Tramo l). (Sin muestras)

Hoja�Calamocha.- Serie 07-- Navarrete (Tramos 1-6 ?)

Fang,os yesíferos y yesos, sin muestras petrográfícas

CALIZAS DE VILLAFELICHE

Hoja Paniza*- Serie OS.- Orera (Tramos 2 y 3)

Serie 06.~ Rambla de Valdemoros (Tramos 3

y 7). Sin muestras

Serie 07.- Rambla de Vargas (Tramos 1 y9)

Una sola muestra (9Tl) en corte 7 es una micrita -

con restos de Ostrácodos y Characeas, con zonas, en la matriz,

de Ugrumos0 de micrita muy poco cristalina, o recristalizada,

producidos por actividad algácea. Hay limo de cuarzo disperso

Corresponde a una caliza lacustre.





-104-

Algún nivel (1ST1) de micrita-microdolomita recristaliza

da, con�cierta estructuraci6n bandeada, puede corresponder a
dep6sitos palustresy.-aunque la mayor parte de las muestras -
estudiadas corresponden a calizas depositadas en ambiente la-
custre/falus�ve-

DETRIT.1CO CALIZAS

Hoja Paniza._- Serie 02.- Mont6n (tramos 2-4)

- Serie 01- Miedes (tramos 1-4)

- Serie 04.- Míedes Sur (tramos 1-2)

En el corte de Mont6n, es una serie yesifera en que la

un2.ca muestra (2Tl) es una micrita de tendencia pisolítica, -

con gran cantidad de calcita rellénando moldes de yeso., en -

que los pseudopisolitos presentan modificaciones texturales -

por inclusi6n de yeso en las envolturas micríticas, y diagéne

¿ir. de suistituci6n de yeso por calcita.

En el corte de Miedesj las areniscas con litarenitas -

de grano. medio a grueso, formados por granos de cuarzo (25%),

feld.k. alterados (S%), fragmentos de rocas cuarciticas (15%)

(or-bocuarcitas: ferruginosas> feldespáticas, sericíticas y me

tacuarc2*.tas)3 fragmentos de rocas pizarrosas (15%) (Pizarras

sericíticas; esquistosas3 micáceas), Los granos detríticos es

tán cementados por micrita con zonas pseudopisolíticas y ot
.
ras

recrístalizadas. Como minerales accesorios, circ6n, turmalina,

rutilo y,moscovita.

Las,calizas son micritas-microdolomitas y microdolomias
t

arenoso-arcillosas3 con recristalizaci6n fina, formando una

microestratificaci6n, y zonas de pseudogravels algáceos.
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Son probablemente dep6sitos palustres?3 que hacia el te-
cho contienen restos de Ostrácodos y Characeas marcando una -
tendencia lacustre.

En el corte de Miedes Sur, las muestras recogidas co-
rresponden a arcillas,microdolomíticas con elementos terrige-
nos (5-20%) (de limo y cuarzo y algunos fragmentos de rocas),
más o menos recristalizadas (microesparita dolomítica), con -
sefiales,de bioturbaci6n., cierta tendencia pisolítica y minera
lizaci6n de OxFe por diagénesis diferencial de zonas bioturba

das. Deben representar OCostras9 carbonatadas formadas en pe-
riodos de tranquilidad o zonas inundadas entre los dep6sitos

de canales fluviales y de colmataci6n (delta lacustre ?) al

techo.

Hoja Darocao- Serié 17.- Nombrevilla 1 (Tramos 1-9)

Serie 18.- Nombrevilla 2 (Tramos 1-12)

Serie 19.- Nombrevilla 3 (Tramos 1-10)

Serie 14.- Retáse6n 2 (Tramos 1-18)
:i Serie l5«- Retasc6n 1 (Tramos 1-8)

Serie 16.- Anento (Tramos 2-11)

En Nombrevilla lj una sola muestra (lT2) corresponde a

una caliza recristalizada con sombras de estructuras alg5aceas

.(grumos ferruginosos) dispersos y posibles pseudomorfos de -

calcita en yeso.
Li

En Nombrevilla 2 son mieritas y dismieritas irregular-

mente recristalizadas que contienen ligrumos1l algáceos con pe-

riferia-revestida de OxFe/OxMn., y zonas muy impregnadas por

estos op
1
ácos, correspondiendo a zonas de disoluci6n/circula-

ci6n de.aguas.
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El nivel 8Tl es una caliza formada,por granos de cuarzo

(20%),�tamafio arena media-gruesa, y fragmentos de rocas? o in
traclas*tos de algas, pisolitos, micrítas algáceas, cementados
por esparita. Algunos pisolitos tienen núcleo de micrita fe-
rrugínosa o elementos terrigenos.

En Nombrevilla -3, son micritas y dismicritas con tra-
zas de limo de cuarzo, recristalizaci6n y formaci6n de "gru-
mos1t por actividad algácea. En el nivel 7Tl, la �nicrita contie
ne granos y cantillos (6-8 mm.) de cuarzo (10%), cuarcitas ~
(10%) y pizarras (S%) dispersos,'sin ordenaci6n alguna. Hay -
geodas irregulares con relleno de calcita.

- En el corte de Retasc6n 2 los niveles calizos infei�io-
res (1-13) son micritas y dolomicritas algo recristalizadas,

con tendencia grumosas de la matriz 'p�br actividad

Las recristalizaciones están en relaci6n con bioturbaci6n. En

OTlo la roca está formada por peletoides (1 mm.) con recrista

Ál: lizaci6n fina interna unidas por calcita con concentraciones

de limo de cuarzo. Los peletoides (algáceos o precipitados -

por acc,i6n de vegetales) han sufrido una disoluci6n de la ma-

triz primitiva que los unia., y posterior cementaci6n de calei

ta vadosa. El nivel 12Tl es un microconglomerado formado por

cantos'de areniscas cuarciticas, pizarras detríticas, algunos

granos de cuarzo y fragmentos de rocas calizas (micritas pseu

dopisolíticasj dismicritas., "grumos" algáceos rotos, etc.)� -

cementados por micrita, con alguna zona de calcita drusiforme.

Por encima, (14-16) son biomicritas de algas (oncolitos,

algas ramificadas, characeas) con matriz más o menos recrista

lizada.,,desde muy fina a microesparita, con zonas de calcita

probablemente de disoluci6n/precipitaci6n. Zonas enriquecidas

en OxFe corresponden a modificaciones por bioturbaci6n.
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Los niveles más altos (17-18) corresponden a dismicritas

con tejittura modificada por pseudomorfosis de calcita en yeso,

bioturbaci6n algácea, y geodas con calcita/OxFe (zonas de di-

soluci6n).

En el corte de-Retasc6n 1, una muestra (1 Tl) correspon

de a una micrita con escasas algas y textura con tendencia al

bandeadó irregular debido a recristalizaci6n de bioturbaci6n

algácea, mientras que el nivel 7Tl está formado por intramicri

tas arenosas. Contienen granos de cuarzo (15%), fragmentos de

cuarcitas y pizarras (10%), es abundante intraclastos algáceos

así como algún fragmento de Algas y Ostrácodos. Los clastos -

presentan orientaci6n paralela y cemento de microesparita. Hay

bandas mucho más micríticas pseudopisolíticas.

En el corte de Anentbo-son biomicritas con Algas, y a

*

1

gún Ostrácodo. La matriz presenta zonas de recristalizaci6n -

por actividad algáceao y hay vacuolas de disoluci6n a veces -

por OxFe.

Hoja Calamocha.- Serie 07.- Navarrete (Tramos 7-16?)

(Han sido descritas en conjunto con las "Calizas de Villa

felichell).

CALIZAS ADROVER

Hoja Ateca.- Serie 11.- Villalba de Perejiles (Tramos 1-

2)

Serie 10.- Velilla (Tramos 1-2)

En ambos cortes› las muestras recogidas en el tramo 1, -

corresponden a agregados polieristalinos de yeso, en indivi-
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duos finos, fibrosos, asociados a minerales de arcilla, con

granos,dispersos de carbonatos, a veces pseudomorfos de yeso

(Velilla)j o a agregados de grandes cristales de yeso, con in

clusiones de yeso microcristalino y acicular (Villalba de Pe-

rejiles).

El tramo 2 en el corte de Velilla está constituido por -

micritas recristalizadas., conservando textura bandeado-ondula

da de origen stromatolítíco. Algunos pequeños parches de cal-

cedonia. Hacia el techo hay pseudomorfos de calcita sobre ye—

so, con geodas hueca s tapizadas por OxFe. La muestra 2T4 con-

tiene restos de Ostrácodos y Characeas y pequeñas lenticulas

de yeso,

En el corte de Villalba de Perejiles en el nivel 2Tl si-

guen observándose reliquias de laminacAr-r stromatolítica simi

lares a las de Velilla. Hay una lumaquela de Ostrácodos y Cha

i-aceas,(2T2) y micritas con trazas de Ostrácodos y grumos al-

:?gáceos., El nivel 2T5 corresponde a una Intraesparita formado

por intraclastos micriticos, micritas con characeas, characeas

con granos de cuarzo (10%) y algún fragmento de roca. Los in-

traclastos y f6siles (intraclastados) presentan cierta ordena

ci6n paralela y están cementados por microesparita.

Hoja Paniza.- Serie 01.- Miedes (Tramos 5-19 ?)

- Serie 02.- Mont6n (Tramo 5)

- Serie 04.- Miedes Sur (Tramos 3-4)

La parte inferior del corte de Miedes (tramos 5, 6 y

7Tl) es una serie carbonatada de dismícritas con recristaliza

ci6n por actividad algácea y tendencia pisolítica de la matriz

con alguna intercalaci6n de biomicritas con Ostrácodos y Cha-

raceas.
.
En zonas de bioturbaci6n la recristalizaci6n fina pue

de ser:algo microdolomítica).
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En su parte media (tramos 7-13), los niveles detríticos

son de areniscas de grano medio formados por cuarzo (30%),

feld.k.'alterados (5%), fragmentos de cuarcitas (10%) y frag-

mentos de pizarras y rocas ferruginosas (25%). El cemento es

de carbonatos poikilíticos. Como accesorios circ6n, turmalina,

J, rutilo y moscovita. Son Litarenitas.

En esta serie detritica se intercalan niveles de mierodoJI,
lomias finamente recristalizadas, algo arcillosas y límolíti-

cas, con puntos de oxidaci6n correspondiendo a biotitas. La -

recristalizaci6n2 de actividad algácea produce pseudopisoli-

tos incipientes.

El conjunto superior (14-17) es de dismicritas con textu

ra muy modificada por acci6n algácea que puede.me`zclar en zo-

nas pseudopisolíticas, arcillas y..cuarzo detrítico. Los nive-

les del techo (18) representan un tramo evaporitico en que se

�roducen fen6menos muy avanzados de pseudomorfosis de calcita

en yeso*

En el corte de Mont6n, la cinica muestra estudiada es

una micrita yesífera en que los pequeños cristales de yeso -

han sido sustituidos por calcita, quedando la muestra con as

pecto de pelsparita.

El tramo 3 de Miedes Sur2 está formado por microdolo-

mias con arcilla y limo de cuarzo dispersos, o concentrados -

en lentículas finas, en que las zonas más carbonatadas tienen

tendencia a concentrarse en grumos por acci6n algácea. En el

tramo 4 hay niveles de caracteristicas similares a las mues-

tras anterioresj y tambien mícritas con trazos de Ostrácodos

y Characeas> a veces con algo de limo y arcilla, y tendencia
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grumosa de la matriz. En todo el tramo, las muestras presen-

tan señales de epigénesis de sulfatos por carbonatos y en -

4T8 hay vacuolas de disoluci6n rellenas con calcita, tal vez

en relaci6n con parches de sulfatos. En ambos tramos las zo~

nas pseudopisolíticas son más micriticas que la matriz.

Hoja_Darocas- Serie 14.- Retascón 2 (Tramos 19-22)

En el tramo 14 son dismicritas con textura modificada por

bioturbaci6n algácea (grumos) y disoluci6n (huecos tapizados

con OxFe). El nivel 21 es de biomicritas formados por Algas -

en cuya,estructura grumosa se observan señales de pseudomorfo

sis de calcita en yeso.

DETRITICO ROJO

Hoja Paniza.- Serie 04.- Miedes Sur.- (Tramo 5) (Sin mues

tras petrográficas)

Serie 03.- Langa (Tramo 1-2) (Sin muestras

petrográficas)

Hoja Ateca.- Serie 10.- Velilla (Tramo 3?)

Serie 11.- Villalba de los Perejiles (Tra~

mo 3?)

Serie 09.- Fuentes Los cinco M.inferio-

res del Corte?) (Sin muestras)

En el corte de Velilla, una muestra estudiada correspon

de a uná biomicrita de algas, con textura muy modificada por

acci6n álgácea, conteniendo parches irregulares de yeso.

En Villalba de los Perejiles, el nivel muestreado está



formado por una intraesparita, en que los intraclastos son Al

gas, Characeas., micríticos, con abundantes granos de cuarzo -

(10%) ylalguno de cuarcita. El cemento es de microesparita, -

con zonas de calcita de disoluci6n/-precipitaci6n.

PARAMO 1

Hoja Ateca.- Serie 09.- Fuentes (Tramo 1)

Serie 10.- Velilla (Tramo 4)

Serie 11.- Villalba de los Perejiles (Tramo4)

En el corte de Fuentes, las calizas estudiadas son dis

micritas ligeramente limolíticas con tendencia grumosa de la

matriz. La esparita rellena grietas y canales de bioturba-

ci6n. Hacia arriba pasan a micrítas con concrecciones pisoli-

ticas iriregulares, arriñonadas, más'o'menos recristalizadas.

Sefiales de disoluci6n y precipitaci6n de calcita en prismas -

Oktogonales, en zonas interalgales, afectando tambien a las -

partes más externas de los písolitos.

En el corte de Velilla son biomicritas con Ostrácodos,

Gaster6podos y matriz micrítica con formaci6n de '?grumos" por

actividad algácea.

En Villalba de los Perejiles, las muestras estudiadas

son de mícritas algales (pisolíticas) con trazas de Characeas

y biomicritas con Ostrácodos y matriz grumosa con tendencia -

pisolItica.
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Hoja Paniza.- Serie 03.- Langa (Tramos 3-6)

Son dismicritas con trazas de Ostrácodos y Gaster6podos.,
con tendencia pisolítica de la r�átriz y con relleno de espari
ta en relaci6n con canalillos de bioturbaci6n. Tambien biomí-

critas con Characeas.,,.Ostrácodos, Gaster6podos, matriz con re

cristalizaciones y Ugrumos0 de actividad algácea. Limo de -

cuarzo en el nivel S.

Hoja Darocas- Serie 15.- Retase6n 1.- (Tramos 9-14)

Serie 16.- Anento (Tramos 12-16)

Serie 19.- Nombrevilla-3 (Tramos 12-13)

En Retasc6n 1 son biomieritas con Ostrácodos., Chara

ceas en-cuya matriz se observan pisolitos, "grumos" y zonas

recristalizadas por acci6n algácea, y tambien dismícritas con

textura modificada algalmente. En los niveles 9 y -12 hay limo

de cuarzo (5-10%)

En Anent---- son micritas pisolíticas, con trazas de os-

trácodos, con zonas de calcita de disoluci6n/precipitaci6n y

vacuolas vacias.

En Nombrevilla-3, son calizas de algas (pelets, grumos

pisolitós) con matriz modificada por acci6n algácea y tambien

por procesos de,disoluci6n/cementaci6n3 dejando vacuolas tapi

zadas por OxFe y parcialmente rellenas por calcita.

DETRITICO ROJO-2

Hoj:a Daroca.- Serie 15.- Retasc6n 1 (Tramos 16-19)

Serie 13.- Villarroya (Tramos 1-7)

En Retasc6n 1. por encima de limolitas rojas con inter
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calaciones de canales arenosos, aparecen calizas intercaladas

entre margas, Estas calizas son biomicritas con Ostrácodos y

Characeas (17Tl) y calizas de algas (19Tl) en crecimientos com

plejose

En Villarroya,;una muestra (4Tl) de los niveles terrí-

genos es un microconglomerado (Litarenita) formado por frag-

mentos (45%) redondeados de calizas (del Jurásico y Cretácico)

fragmentos de cuarcitas (10%) y pizarras con granos an-

gulosos de cuarzo.y cemento de calcita drusiforme. Los niveles

carbonatados que aparecen entre fímos, corresponden a una mi-

crita arcillosa (7T2) con granos-de cuarzo (15%) y cuarcita;

restos de oogonios de Characeas, y matriz muy bioturbada con

geodas.pequeñas e irregulares de disoluci6n/precipit aci6n. Im

-pregnaci6n de la matriz por OxMn ?, señalando importantes pro

cesos de edafizaci6n.

pARAMO 2

Hoja Daroca.- Serie 13.- Villarroya (Tramo 8)

Son micritas con cuarzo (10%) tamaño arena finag disper-

so, Estructuras concentricas arrifiónadas, pseudopisolíticas -

con núcleo de calcitao correspondiendo a precipitaci6n de car

bonatos por acci6n vegetal (raices?). Zonas irregulares con -

geodas de disoluci6n/precipitaci6n, rellenas de calcita, posl

blemente de diagénesis vadosa. Trazos de Ostrácodos� Characeas

y Gaster6podos.

Hoja Calamocha.- Serie OS.- Venta de los Centimos (Tramos

1-10)

son biomieritas ricas (20-30%) en Ostrácodos, Characeas,
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Gaster6podos y "grumos" algáceos. En el nivel 5 hay geodas re

llenas de calcita, que aparecen vacias en niveles superiores

marcando procesos de disoluci6n en zona vadosa.

CONCLUSIONES

En el Terciario estudiado pueden separarse por criterios

petrográficos las siguientes facies,

Areniscas conglomeráticas (Litarenitas) que se presen-

tan en cuerpos más o menos canalizados. Se caracterizan por -

el alto contenido en fragmentos de rocas paleozoicas (Pz, Qzt)

y mes9zozcos (Calizas). En ciertos niveles (Pale6geno-Ne6geno)

predominan los FR calizas algáceas. En general tienen--cemento

de calcita precipitada en diagénesis freática (Paleógeno), -

(con posibles episodios vadosos); también freática pero con -

pa�ticipaci6n de limo micrítico contemporáneo (PALEOGENO - NEO

GENO y en la mayor parte de los niveles detriticos ne6genos)o

de micrita - mierodolomita (matriz paracontemporánea) con pro

cesos de recristalizaci6n y disoluciones/precipitaci6n en dia

génesis posiblemente vadosa (detritico grueso del Ne6geno).

Cuando en estas rocas hay partici.paci6n., en el cemento,

de matriz mierítica, ésta está afectada por actividad algácea

("grumos", tendencia pseudopisolítica), marcando condiciones

lacustres/P'alustres en el área del dep6sito. También muchos -

de los FR Calizas3 correspondientes a pseudopisolitos o frag-

mentos de grumos algáceos, han sido aportados al dep6sito des

de áreas pr6ximas marginales a los mismos, mezclados con los

aportes tePrígenos. En el lugar del dep6sito algunos granos -



terrígenos pueden sufrir revestimientos algáceos (Pale6geno

Ne6geno)�

En la mayor parte de los casos representan dep6sitos ca-

nalizados de abanicos aluviales, que pueden ser distales e in

cluso representar deltas lacustres.

Intraelparitas Formadas en su mayor parte por clastos

de agregados algales (pisolitos, grumos) etc.) 1 algunos gra-

nos terrigenos, con cemento de calcita� formado generalmente

en condiciones freáticas)* en que los clastos están ordenados

paralelamente3 significan canales en que la mayor parte del -

material'.es aportado por los propios dep6sitos de los marge-

nes de 14 cuenca en que se depositan. Son canales formados por

corrientes con cierta energia que se producen esporádicamentb

en ¡oñas de sedime*ntaci6n tranquila palustre/lácústre. Pueden

significar corrientes de agua., con apenas,aporte terrígeno, -

de las partes más dístales de los abanicos aluviales. Se han

r—econocido en las formaciones Ildetrítico y calizasU y ??Cali-

zas Adrover1l del Ne6geno.

Microdolomias ferrosas_y micritas-microdolomias7 que se

presentan con laminaciones paralela/ondulada, recristalizaci6n

variable dando falsas pelsparitas. Pueden estar más o menos -

bioturbadas o tener estructura pseudopisolítica. Representan

dep6sitos en relaci6n con inundaciones no permanentes asocia-

das a los abanicos aluviales. Suelen presentar procesos de mi

crokarstificaci6n con disoluciones y cementaci6n vadosa.

Micritas y dismícritas con estructura de agregados al

gales (grumo5,9 pseudopisolitos), en que raramente puede hacer

se una distinci6n clara entre organismos (Algas) y la matriz.
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Son rocas formadas por fijaci6n orgánica de los carbonatos -

(algas, vegetales), que presentan texturas muy complejas de

agregados. Normalmente la parte de la roca fijada organicamen

te es más micrítica (más densa, menos cristalina) que lo que

puede considerarse micrita como matriz. Sufren complejos pro-

cesos de recristalizaci6n microesparítica en relaci6n con la

actividad orgánica sinsedimentaria y con bioturbaciones poste

riores antes de la litificaci6n. Suelen estar afectadas por -

procesos de disoluci6n y posterior cementaci6n de calcita en

condiciones vadosas (cementos gravitatorios, en geodas parcial

mente rellenas tapizadas por OxFe, OxMn),Los procesos de diso

luci6n afectan con mayor intensidad a la parte de la roca no

fijada'orgánicamente3 por lo que pueden resultar rocas de as-

pecto travertínico.

Generalmente representan episodios palustres.

Biomicritas y micritas con Ostrácodos, Characeas (y -

otras algas individualizadas) y3 en ocasiones, Gaster6podos.

La matriz micritica está modificada por acci6n algácea (gru-

mos pséudopisolitos). Representan episodios lacustres ínterca

lados en las series palustres o bien desarrollados. Pueden su

frir los mismos procesos de recristalizaci6n por bioturbaci6n

y disoluci6n/cementaci6n vadosa aunque lo normal es que estén

mucho menos afectadas que las rocas de los dep6sitos palustres.

Dismícritas micritas con pseudomorfos de yeso, a veces -

con geodas o lenticulas yesíferas. Representan dep6sitos pa-

lustres en relaci6n con areas hipersalinas. Normalmente los -

sulfatos pueden ser disueltos (vacuolas) o reemplazados pseu-

domorficamente por calcita en el curso de la diagénesis.
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Pseudomorfos de yeso. Depósitos evaporiticos con reem-

plazamiénto del yeso por calcita en el curso de la diagénesis

El hecho reseñado de que los procesos de disoluci6n/cemen

tación vadosa afecten más a los niveles palustres, indica pro

cesos de diagénesis muy temprana que se siguen casi simultanea

mente a las recristalizaciones y modificaciones texturales -

sinsedimentarias (actividad algác.e.a) y tempranodiagenéticas -

(recristalizaciones en relaci6n con bioturb.aci6n), cuando el

sedimento empieza a estar sometido (por desecaci6n?) a condi-

ciones de circulaci6n de aguas vadosas.

De-forma muy esquemática puede caracterizarse el conjun~

to de dep6sitos de cada uno de los tramos separados en el Ter

ciario (se excluyen los evaporíticos) como sigue:

enoP aiToiw_-

Unidad lacustre: Calizas algáceas con Microcodium. Dep6

sitos lacustres? o palustres.- Diagéne

sis vadosa con disolución/precipitaci6n

de calcita gravitacional; a veces con

limo de mierita en las geodas.

Unidad Conglomerática: Litarenitas con abundantes FRC

(Cretácico) y calizas de Algas. Depósi

tos de canales.- Cemento freático (oca

sionalmentc-vadoso) de calcita.

Pale6geno - Ne6,-eno

Litarenitas.- Con abundantes FRC� normalmente de Al-

gas. Granos terrígenos revestidos y_—zo

nas de mierita en el cemento con p,



pisolitos. Tal vez Microcodium. Son de

pósitos de canales en medio palustre/

lacustre en que el sedimento tiene par

ticipaci6n de la propia Cuenca (en el

aporte y elaboración). Cemento de calci

ta freática.

no

Detrítico grueso

- Litarenitas con FR Palcozoicas y Mesozoicas.- Cemento

de microdolomita recristalizada. Depó-

sitos de canales con cemento penecontem

poráneo. Diagenesis vadosa con disolu-

ci6n del cemento microdolomjitico y pre

cipitaci6n..de calcita.

- Microdolomias ferrosas laminadas. Dep6sitos palustres

efímeros en relación con canales

Calizas de Villafeliche

- Paniza.~ -Calizas de Algas con Ostrácodos y Chara

ceas - Lacustre

-Micritas-Microdolomias laminadas - Pa-

lustre ef ¡Mero. Bioturbaci6n

- Calamocha.- Calizas de Algas (dismicritas y micri-

tas).- Palustre con tendencia lacustre

hacia el techo.

Micritas-Microdolomitas laminadas.- Pa

lustre efímero.- Microkarstificación -

laminar y cementaci6n vadosa.



Detríticoy calizas

Paniza.- - Litarenitas con FR Paleozoicos.- Cemen

to de mierita con pseudopisolitos, Ca

nales en ambiente palustre/lacustre

- Micritas-Microdolomitas laminadas, y

arcillas dolom-Íticas bioturbadas con

OxFe.- Palustre efímero

Daroca.- - Micritas-dismicritas algales - Palus-

tre- Procesos de disoluci6n/cementación

vadosas.

- Micritas-Microdolomias peletoides.- Pa

lustre efímero

- Litarenitas con FR Paleozoicas y Algas

Cemento de micrita y esparita.- Cana-

les.

- Biomicritas algáceas con Characeas. -

Lacustre

- Intraesparitas algáceas con terrigenos

Canales

Calizas Adrover

Ateca.- - Micritas..recristalizadas, laminadas,

Palustre ef='ero?

- Lumaquelas de Ostrácodos y Characeas.

Lacustre

- Intraesparitas algáceas con terrigenos

Canales

Paniza.- - Dismicritas.algáceas .- Palustre

- Biomicritas con Ostrácodos y Characeas

Lacustre
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Litarenitas con cernento de calcita.-

Canales

Mierodolomias con pseudopisolitos.-

Palustre eflmero

Dismieritas con pseudomorfos de yeso.

Palustre hipersalino. Diagénesis vado

sa con disoluci6n de sulfatos.

Daroca.- Dismieritas algáceas- Palustre.- A ve

ces con pseudomorfos de yeso.- Palus-

tre hipersalino

Detriftico Rojo 1

Ateca.- - Biomicrita de algas con parches de ye

so - lacustre hipersalino

- Intraesparitas - Canales

Páramo

- Ateca.- - Dismicritas algáceas- Palustre.- Bio-

turbaci6n y disoluci6n vadosa.

- Biomicritas con Ostrácodos y Gasterópo

dos.- Lacustre

- Paniza.- - Dismicritas algáceas - Palustre

- Biomicritas con Ostrácodos y Gaster6po

dos - Lacustre

- Daroca.- - Micritas algáceas - Palustre - Disolu

ci6n y precipitaci6n de calcita en -

diagénesis vadosa



Detrítico Rojo -2

Daroca.- - Microconglomerados con FR paleozoico-s

y mesozoic%- Canales

- Micrita arcillosa con trazos de Cha-

raceas.- Palustre.- Episodios de diso

luci6n y edafizaci6n

Biomicritas con Ostrácodos.- Lacustre

Pár.amo - 2

- Daroca.- - Micritas pseudopisolíticas.- Palustre

Disoluci6n y precipitación de calcita

vadosa

- Calamocha.- - Biomicritas con Ostrácodos.- Lacustre

Disoluci6n y precipitaci6n de calcita

vadosa
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J

J1
FM. CORTES DE TAJUÑA

HOJA 26-19 CALAMOCHA (serie 06, Villalba de los Morales)

IMON.- Contiene Equinodermos y Lagénidos (Frondicularia sp.) que no tienen

valor bioestratigráfico.

Edad: Rethiense por estratigrafía

ELresto de las carniolas son estériles.

Por litología y estratigrafía se data como Lias inferior (Hettangien

se).
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FM. CUEVAS LABRADAS

HOJA 25-18 USED (series 02, Fuentelsaz y 09, Címballa)

En esta hoja la formación es muy fosilifera y contiene restos

de Equinodermos, Moluscos, Braqui6podos, Políperos, Algas y Ostrácodos.

Entre los Foraminíferos abundan los lagénidos y Ammodiscidos.

Las especies clasificadas son muy numerosas.

En las calizas clasificamos: Lituosepta cf. recoarensis HOTT,

Pseudocyclammina liassica HOTT, Pseudopfenderina cf. butterlini (BRUN),

Involutina liassica JONES.

En las margas intercaladas a techo hemos clasificado: Lingulina

pupa (TERQ.), L. tenera BRON., Dentalina tenuistriata TERQ., Frondicularia

nitida TERQ., y los Ostrácodos: Hungarella contractula TRIEB., H. efaulen-

sis (APOST.).

La edad es Pliensbachiense inferior (Carixiense).

HOJA 26-17 PANIZA (serie 10, Paniza-1)

Se puede diferenciar un tramo inferior (hasta el 4), pobre

en restos fósiles como: Equinodermos, Ostrácodos, raros Foraminíferos

y Algas Cianofíceas en algún nivel.

Sería el Lias inferior (Sinemuriense)

Del tramo 6 al 14 son calizas intraclásticas, oolíticas y

con abundante actividad algal y restos de: Algas (Dasycladáceas, Solenopo-

ráceas), Braqui6podos, Moluscos, Ostrácodos y Equinodermos. Los Foraminífe-

ros más importantes son: Lituolidos y algunos Lagénidos. Clasificamos:

Lingulina gr. pupa (TERQ.); L. cf. tenera BORN; Lituosepta cf. recoarensis

CATI; Pseudopfenderina cf. butterlini (BRUN.); Involutina liassica

(JONES). £ñtre las algas Paleodasycladus mediterraneus PIA.

Edad: Pliensbachiense inferior

Desde el tramo 16 al techo son biomicritas con restos más
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escasos y' finos de: Equinodermos, Moluscos, Ostrácodos, Braqui6podos

y Foraminíferos escasos referibles a Lagénidos como: Lingulina gr.

pupa (TERQ..); L. cf. tenera (BORN.); Saracenaria sp. no aportando variaci6n

para la edad anterior.

HOJA 26-19,, CALAMOCHA (serie 06, Villalba de los Morales)

Son mieritas con escasos restos de Equinodermos, Lamelibranquios,

Ostrácodos.y Lagénidos. Entre estos clasificamos: Dentalina sp.

La edad se da por mierofacies: Lias inferi-or (Sinemuriense)

HOJA 26-20 MONREAL DEL CAMPO (serie 01, Bueña y serie 03, Cra. Villafranca

a Villar del S.)

Abundan los Foraminíferos como: Lagénidos, Lituolidos, Ammodisci~

dos, Involutinidos y los restos de Equinodermos, Moluscos, Ostrácodos,

Braqui6podos y Ammonitidos.

Contienen: Lingulina cf. tenera BORN; L. gr. pupa (TERQ.

Involutina liassica (JONES) , Lituosepta cf. recoarensis CATI, Haurania

cf. amiji 'HENSON, Pseudopfenderina cf. butterlini (BRUN) , Pseudocyclammina

liasica HOTT.

Las margas son particularmente importantes en esta serie

y contienen los Ostrácodos siguientes: Hungarella amalthei (QUENS),

H. contractula TRIEB, Procytheridea vermiculata APOST.

La edad para esta formaci6n es Pliensbachiense inf. (Carixiense)

HOJA 25-19 ODON (serie 04, Tortuera Sur)

:Diferenciamos una parte inferior (hasta el tramo 2) en la

que los restos f6siles se reducen a sombras de Moluscos y Equinodermos.

La parte superior de la serie (Tramo 22 á 27) más rica en

restos Equinodermos, Moluscos, Ostrácodos, Braqui6podos y Foraminíferos

como: Lagénidos, Lituolidos, Ammodiscidos, Verneuilinidos. Clasificamos:
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Lingulina gr. pupa (TERQ. L. ef. tenera BORN, Mayncina

cf. termi*eri HOTT, Pseudopfenderina sp.

El conjunto de la serie define el Lias inferior. Solo el

tramo superior podría pertenecer al Pliensbachiense inferior.

En las muestras sueltas recogidas en la parte superior de

CUEVAS LABRADAS? tenemos:

Calizas bioclásticas (Biomicruditas con intraclastos) contienen:

Rudistas, Braquiópodos, Moluscos, Equinodermos, Ostrácodos y Foraminíferos

como:

Lituosepta cf. recoarensís CATI; Haurania deseta HENSON;

H. cf. amiji HENSON; Involutina liassica JONES.

Con estas especies definimos el Lias medio (Pliensbachiense).
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FM. CERRO DEL PEZ + BARAHONA-------------

HOJA 25-18, USED (serie 02, Fuentelsaz)

Las margas grises del Cerro del Pez tienen alguna intercalación

de: Biomicritas arcillosas con Braquiópodos, Equinodermos, Ostrácodos

y Lagénidos. Estos últimos estudiados por levígaci6n en las margas

son: Dentalina pseudocommunis FRANKE, Saracenaria sublaevis FRANKE,

Dentalina. matutina D'ORB., Astacolus breoni TERQ., y los Ostrácodos:

Tachycythére tubulosa seratina TRIEB. y KLING, Hungarella amalthei

(QUENS.),- H. etaulensis (APOST.).

Las calizas bioclásticas de Barabona, contienen restos de

Braqui6podos, Equinodermos, Moluscos, Ostrácodos, Lagénidos (L. cf.

tenera BORN.) y Ammodiscidos.

El conjunto define el Pliensbachiense superior (Domeriense).

HOJA 26-20 - MONREAL DEL CAMPO (serie 01, Bueña)

-En las margas del Cerro del Pez se han clasificado escasos

Lagénidos y Ostrácodos como: Lingulina pupa (TERQ. ); L. tenera BORN;

Krausella lanceolata APOST.

. Las calizas bíoclásticas de Barahona están formadas por restos

de Braquiópodos, Lamelibranquios, Equinodermos, Ostrácodos y escasos

Foraminiferos como Lagénidos y Ammodiscidos.

La edad es Pliensbachiense superior (Domeriense) en esta

serie y se data por microfacies

HOJA 25-19, ODON

Son biomicruditas con: Braqui6podos, Equinodermos, Moluscos,

Ostrácodos y Foraminíferos como Lagénidos, Lituolidos. Clasificamos:

Lingulina gr. pupa (TERQ.); Saracenaria sp., Previdalina

Por microfacies podemos asegurar; Pliensbschiense para estas

muestras.
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FM. MARGAS y CALIZAS DE TURMIEL

HOJA 25-18, USED (serie 02, Fuentelsaz)

Las calizas intercaladas son: Biomieritas arcillosas con

restos de Equínodermos (escleritos de Holoturias) , Moluscos, Ostrácodos,

escasos "Microf¡lamentos" y abundantes Lagénidos clasificados por leviga-

ci6n de las margas: Citharina longuemari (TERQ.), Falsopalmula deslongchamp

si TERQ., Lenticulina d'orbignyi (ROEM.),, Citharina cf. colliezi (TERQ.),

Planularia cordiformis TERQ.

Entre los Ostrácodos clasificados: Cytherella toarcensis

BIZON, Procytheridea bucki BIZON, P. sermoisensis APOST, Monoceratina

ungulina TRIEB.

Con esta asociación queda definido el Toarciense.

HOJA 26~17, PANIZA

Una sola muestra de margas estudiada que contiene Lagenidos

y Ostráco'dos de los que hemos clasificado: Lenticulina d'orbignyi (ROEM.),

Citharina'longuemari (TERQ.), Margínulina oolithica (TERQ.), Procytheridea

sermoisensis APOST, P. bucki BIZON.

Edad: Toarciense

HOJA 26-20, MONREAL

Las muestras estudiadas son aisladas, pero definen bien la

formación..

Las calizas son Biomicritas con: Equinodermos (escleritos

de Holoturias), Moluscos, Ostrácodos y entre los Foraminíferos: Lagénidos,

Ammodiscidos, Lituolidos.

Las margas levigadas contienen Lagénidos como: Falsopalmula

deslongchamsi (TERQ.), Cytharina longuemari (TERQ.), Nodosaria fontinensis

TERQ, y los Ostrácodos: Cytherella toarcensis BIZON, Procytheridea

sermoisensis APOST.
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La edad está bien caracterizada por las especies resefiadas

como Toarc.iense.

HOJA 25~19*2 ODON

Las calizas son biopelmicritas con Serpúlidos, Moluscos,

Ostrácodos , Lagénidos y Ammodiscidos.

Las margas contienen:

Citharina longuemari (TERQ.), Lenticulina d'orbignyi (ROEM.),

Cytherella toarcensis BIZON, Monoceratina ungulina TRIEB, Procytheridea

bucki BIZON.

Definen el Toarciense
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FM. CARBONATADA DE CHELVA====----------------------

HOJA 25-18, USED (serie 02, Fuentesalz)

.Son 5 m. de Biomicritas arcillosas con restos escasos de

Equinodermos, Lagénidos y Microfilamehtos escasos.

La microfacies indica el Dogger inferior (Aaleniense)

HOJA 26-17, PANIZA (serie 09, Arroyo del Juncar)

Se distinguen tres conjuntos litológicos:

A) Caliza! nodulosas de Casinos (tramo 2)

Son biomicritas con: Equinodermos, Serpulidos, Moluscos, espículas,

Ostrácodos, "Microfilamentos y Lagénidos".

Con esta asociaci6n no podemos datar en formaci6n y se puede incluir en

el resto de las calizas de Chelva (Dogger).

B) Calizas con silex (3Tl - M)

El conjunto está formado por: Biomicritas y Biopelmicritas con fragmen-

tos de Equinodermos, Moluscos, embriones de Ammonites, Radiolarios, espícu-

las, "Microfilamentos" y escasos Foraminíferos. Clasificamos: Eothrix alpi-

na LOMB., Globochaete alpina LOMB, "Microfilamentos", Lagénidos. Esta micro

facies corresponde al Dogger inferior (Bajoc.iense).

C) Calizas con esponjas de Yatova

Biomieritas (ferruginosas en la base con abundantes restos de Esponjas y

espículas,*Serpulidós, Equinodermos, Ostrácodos, Lagénidos, Protoglobigeri-

nas y "Mic.rofilamentos", Ammodiscidos.

Edad: Qxfordiense por Microfacies
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HOJA 26-20., MONREAL

Se distinguen dos unidades:

A) Unidad 'Talizas con silexII

Se han estudiado cuatro muestras aisladas y son biopelesparitas

con micrita y restos de Equinodermos, Ostrácodos, Radiolarios, "Microfila-

mentoslI, Lagénidos, Ophthalmididos, Ammodiscidos. Se han reconocido:

Eothrix alpina LOMB. y Globochaete alpina LOMB.

El conjunto de componentes define el Bajociense

B) Unidad oolitíca

Se trata de calizas oolíticas (oopelesparitas con intraclastos

y f6siles). Contienen fragmentos de Equinodermos y abundantes Foraminíferos

Lagénidos, Involutinidos, entre los más importantes clasificamos: Protope-

neroplis striata WEYNSCH, Trocholína alpina LEUP. "Microfilamentos",

Pseudocyclammina sp.

Tdad bien definida por microfósiles como Bathoniense

HOJA 25-19 ODON

Las calizas contienen restos de Equinodermos, Moluscos, Serpuli-

dos, Braquiópodos, Microfilamentos y Foraminíferos. Hemos reconocido:

"Microfilamentos", Eothrix alpina LOMB, Globochaete alpina

LOMB, Trocholina cf. alpina (LEUP.).

Las margas contienen: Epistomina stelligera (REUSS.), Lenticulina

d'orbignyi (ROEM.), Lenticulina quenstedti GUMBEL, Procytheridea magnycour-

tensis APOST.

Edad: Dogger inferior (Bajociense inferior)
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FM. MARGAS DE SOT DE CHERA------------

HOJA 26-20, MONREAL (muestra 9028)

Contiene numerosos Lagénidos y clasificamos: Epistomina mosquen-

sis UHLIG, E. cf. stelligera (REUSS), Astacolus tricarinella REUSS

y Trochammina inflata (MONTAGU).

Idad: Oxfordiense
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FM. RITMIU CALCAREA DE LORIGUILLA----------

HOJA 26-17, PANIZA (serie 09, Arroyo del Juncar)

Son micritas arcillosas con limo de cuarzo y escasos y finos

restos de Equinodermos, Ostrácodos, espículas. Foraminíferos: Lituolidos,

Lagénidos, Ammodiscidos, Ophthalmididos.

Clasificamos: Alveosepta sp., Haplophragmium sp.

Podemos definir el Kimmeridgiense apoyándose en la microfacies.

HOJA 26-20, MONREAL

Son micritas limosas, arcill osas con restos finos y escasos

de Equinodermos, Ostrácodos, Serpulidos. Se han clasificado "Microfilamen-

tos" cortos y escasos, Lagénidos (Epistomina sp.),' Ophthalmididos.

Se han recogido seis muestras aisladas con esta microfacies

La microfauna no define edad, pero el conjunto de componentes situan

estas muestras en el Kimmerídgiense inferior



-137-

FM. CALIZAS CON ONCOLITOS DE HIGUERUELLAS--------------------

HOJA 26-21 MONREAL (serie 05, Ojos Negros y muestras sueltas)

La parte inferior de la formación se ha estudiado con muestras

sueltas en total de 8 y definen bien los caracteres. Son muy arenosas

en la parte baja llegando a ser areniscas calcáreas (9015) y hacia

el techo encontramos Biointramicritas, con oolitos y esparita todas

ellas tamaño rudita de todos los componentes aloquímicos. El contenido

en fósiles es muy abundante con fragmentos de Políperos, Equinodermos,

Moluscos, Algas.

Los Foraminíferos son: Lituolidos, algunos Involutinidos,

Lagénidos y Verneuilinidos.

Clasificamos: Alveosepta jaecardi (SCHRODT.), Everticyclammina

virguliana (KOECHUN), Labyrinthina mirabilis (WEYNS.), Pseudocyclammina

lituus (YOKOY) y entre las algas: Bacinella irregularis.

Las calizas con oncolitos no es típica ya que los aportes

terrígenos son francamente abundantes e interestratificados con verdaderas

calizas =colíticas cuyo contenido faunistico es muy abundante y de

interés bioestratigráfico.

Son calizas formadas por organismos constructores como Políperos,

Algas calcáreas constructoras, Briozoos, Moluscos, Equinodermos, espículas

de Esponjas, y abundantes Foraminíferos (Lituolidos, Involutinidos).

.De interés biostratigráfico citamos: Protopeneroplis cribrans

(WEYNS), Conicospirillina basiliensis (MOHLER), Everticyclammina virguliana

(KOECH.), Alveosepta jaecardi (SCHRODT.), Pseudocyclammina lituus (YOKOY),

Rectocyclammina chouberti HOTT.



CRETACICO
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CALIZAS, ARENISCAS_y_IARGAS.TRANSITO UTRILLAS-CENOMANIENSE
----------7 ---- ---------------------------

HOJA 25-i7, ATECA (serie 01, Pantano de la Tranquera. Tramos 12 á 32)

Los tramos calcáreos se componen de biomicritas más o menos

arenosas y con restos casi exclusivos de Ostrácodos o de Ostreidos

(en ambos casos son autenticas lumaquelas) con fragmentos de Equinodermos,

Gaster6podos, Algas y algunos Foraminíferos con Miliolidos y Lituolidos).

Los niveles de Ostrácodos son constantes en todos los Cenomanen-

ses estudiados.

Las marga,s intercaladas son muy fosilíferas y contienen microfau-

nas tan variadas como restos de: Characeas, Ostrácodos (a veces son

el único componente) y Foraminíferos como Lituolidos y Textularidos.

Clasificamos: Daxia cenomana CUVILL y SZAK. , Flabellammina

alexanderi CUSH., Ostrácodos como: Schuleridea jonesiana (BOSQUET),

Dolocytheridea aff. crassa DAMOTTE, Platycythereis minuita DAM. , Cythereis

aff. praetexta arta DAM. , Centrocythere denticulata MERT. y Characeas:

Atopochara multivolvis PECK, Sphaerochara aff. brewsterensis (GROVES

y MADLER).,

En esta sección, la unidad cartográfica pertenece al Cenomaniense

HOJA 25-18, USED (series 06, Abanto 1 y 07, Abanto~2)

Las areniscas tienen cemento calcáreo y no tienen restos

fósiles. La calizas son: Biomicritas, Biopelsparita y calizas bioclástícas

compuestas por restos de Ostreidos y OS"��rácodos y a veces Gaster6podos.

Las Biomicritas contienen restos de Equinodermos, Gasterópodos, Lamelibran-

quios, Ostrácodos, Serpulidos y Foraminíferos (Miliolidos, Lituolidos).

Hemos clasificado: Pseudocyclammina aff. rugosa D'ORB., Flabellammina

alexanderi CUSHMAN.

En las margas intercaladas los restos de fósiles son muy

abundantes y además de los ya citados clasificamos: Buccicrenata subgoodlan

densis (VANDERP.), Ammobaculites taylorensis CUSH. y WAT., Cythereis

luermannae TRIEB., Cythereis reticulata (JONES e HINDE), Platycythereis

minuita DAM.

Edad del tramo: Cenomaniense
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HOJ A 25-19, ODON (serie 02, Rio Piedra, tramos 1 á 9 y serie 03, Ermita

de la Concepci6n, tramos 2 á 16).

Las muestras estudiadas son dolomías arenosas y ferruginosas.

Se reconocen restos de lamelibranquios y Ostrácodos muy abundantes

junto con Gasterópodos y Equinodermos. De los Foraminíferos clasificados

destacamos: Cuneolina cf. pavonia D'ORB., Gaudryina sp.

�En las margas levigadas hemos clasificado: Buccicrenata subgood-

landensis (VANDERP.), Pseudocyclammina sp. y Schuleridea jonesiana

(BOSQ.), Cythereis luermannae TRIEB., Platycythereis minuita DAM. y

Cytherella ovata (ROEM.).

La asociaci6n define el Cenomaniense para toda la unidad.

HOJA 26-18, DAROCA (serie 01, Fonfria, tramos 1 á 8)

Se ha estudiado una lámina—transparente, se trata de una

biomicrita recristalizada son: Ostrácodos, Ostreidos y Miliolidos.

La microfacies es típica del Cenomaniense de la zona.

Las muestras levigadas contienen restos de Ostreidos, Gasterópo-

dos, Ostracodos, Serpulidos y Foraminíferos (Lituolidos). Hemos clasifica-

do: Daxiá cenomana CUVILL y SZAK, Flabellammina alexanderi CUSHM.,

JJ Pseudocyclammina sp. y abundantes Ostrácodos como: Schuleridea jonesiana

(BOSQUET), Dolocytheridea bosquetiana JONES y HINDE, Platycythereis

minuita DAMOTTE y Centrocythere denticulata MERT. y otros muchos.

La edad de esta unidad está perfectamente definida como Cenoma-

niense.

HOJA 26-20, MONREAL DEL CAMPO (serie 02, Cerro de la Cautiva, tramos

8 á 10)

Las calizas intercaladas son: Biolititas de Lame 1 ibranqui os,

Gasterópodos, Ostrácodos.

Las margas por levigación han dado una microfauna abundante

en: Gaster6podos, Ostrácodos, Oogonios de Characeas y Foraminíferos

aglutinantes. Hemos clasificado: Buccicrenata subgoodlandensis (VANDERP.),
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Ammobaculites subcretaceus CUSH. y ALEX, y las Characeas: Atopochara

multivolvis PECK., Sphaerochara sp. Los Ostrácodos: Dolocytheridea

bosquetiana JONES y PINDE, Schuleridea jonesiana (BOSQUET).

Conjunto de microfósiles que definen el Cenomaniense

Hemos agrupado las dos unidades cartográficas por criterios

micropaleontol6gicos. Pero en las muestras sueltas estudiadas se puede

definir la unidad II por separado.
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DOLOMIAS TABLEADAS------------------

HOJA 25-17, ATECA (serie 01, Pantano de La Tranquera, tramos 33 á 38

Tl)

:Son Biomicritas con dolomitizaci6n en zonas y restos de Lameli-

branquios, Ostrácodos, Gaster6podos y algunos Foraminíferos.

Hacia la parte superior (Tramo 33T2-T3) las calizas son más

fosilíferas y abundan las Algas calcáreas (Solenoporáceas, Dasycladáceas)

y los Foraminíferos diversos.

Clasificamos: Daxia cenomana CUVILL., y SZAK., Numímoloculina aff.

regularis PHILIPSON, Vidalina hispanica SCHLUMB., Hemicyelammina sp.

y Algas como: Boueina cf. hochstetterri TOULA, Neomeris pfenderae KONISHI

y EPIS, Lithocodium aggregatumí ELLIOT.

,Estas muestras pertenecen al Cenomaniense

HOJA 25-18, USED (serie 07, Abanto 2)

�Esta unidad tiene como caracter peculiar la abundancia de

margas intercaladas y lo abundante de la fauna encontrada.

,De las calizas estudiadas destacan las biosparitas (lumaquelas

de Ostrácodos, con oolitos e intraclastos alargados). Abundan los restos

de Ostrácodos, Ostreidos, Algas, Serpulidos, Equinodermos y Moluscos.

Se han clasificado abundantes especies de Foraminíferos (Agluti-

nantes en su mayoria), Lituolidos, Miliolidos, Díscorbidos y algún

Lagénido. Tambien bastantes especies de Ostrácodos. Todas ellas identifica-

das en los levigados estudiados. Citamos: Daxia cenomana CUVILL. y

SZAK. , Flabellammina alexanderi CUSH. , Marginulina cf. aequivoca REUSS,

Cythereis reticulata (JONES e HINDE), Centrocythere denticulata MERT,

Amphicytherura falloti DONZ. y THOM. Schuleridea jonesiana (BOSQ.),

Cytherella ovata (ROEM.).

La edad sigue siendo Cenomaniense



-143-

HOJA 25-19, ODON (serie 02, Rio Piedra, tramos 10 á 16)

Son dolomías de grano fino con sombras de fósiles entre los

que distinguimos: Ostrácodos, Lamelibranquios, Gaster6podos y sombras

de Foraminíferos indeterminados.

La falta de especies clasificables no impide que la microfacies

defina muy bien el Cenomaniense para esta unidad.

HOJA 26-18:, DAROCA (serie 01, Fonfria, tramos 9 á 14)

Las muestras estudiadas son: Biointrasparitas (calizas bioclásti-

cas) con abundantes restos de Ostrácodos (constituyen las calizas de

Ostrácodos', microfacies típicamente constante en el Cenomaniense de

la zona), junto con Lame libranquios, Equinodermos, algas y algún Foraminí~

fero.

A techo de la unidad (muestra 13T
1

), la fauna es más abundante

y se han reconocido: Ostreidos, Miliolidos y Algas. Entre los Foraminíferos

que hemos clasificado: Vidalina hispanica SCHLUMB., "Rotalina" cf.

cayeuxi, Quinqueloculína sp. Entre las Algas: Neomeris pfenderae KONISHI

y EPIS y Xcicularia sp.

Incluimos toda la unidad dentro del Cenomaniense, atendiendo

a la microfacies.

HOJA 26-19', CALAMOCHA (serie 03, Villalba de los Morales)

Son escasas las muestras estudiadas y escasos los restos

fósiles observados. Son dolomías y calizas dolomíticas con sombras

de Ostrácodos, Lamelibranquios y Gaster6podos.

La situación cronoestratigráfica de esta unidad es el Cenomanien-

se.

HOJA 26-20, MONREAL (serie 02, Cerro de la Cautiva, muestras sueltas)

.Las muestras sueltas estudiadas, corresponden a una microfacies

diferente a la descrita para la serie del Cerro de la.Cautiva. La numera-
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ci6n de estas muestras es AH 9021 á 9025 todas ellas son semejantes

en microfacies y edad. Las describimos como: Biomicritas, Biopelmicritas,

Biointramicrudita y Biointrasparita, todos los términos dentro de las

calizas biogénicas propias del Cenomaniense al que pertenecen.

Se reconocen: Ostreidos, Lamelibranquios, Ostrácodos, Gaster6po-

dos, Serpulidos, Algas Dasycladaceas y abundantes Foraminíferos de

los que clasificamos: Praealveolina cf. iberica REICHEL, Charentia

cf. cuvillieri NEUM., Flabellammina alexanderi CUSH., Permocalculus

inopinatus ELLIOT.

Las especies clasificadas definen el Cenomaniense
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CALIZAS NODULOSAS-----------------

HOJA 25-17, ATECA (serie 01, Pantano de la Tranquera, tramos 39 á 45)

Por cuanto la micropaleontología estudiada corresponde al

Turoniense., no pudiendo dejar la muestra 39 y 42 en la unidad inferior

(dolomías tableadas).

Son biomicritas arcillosas con abundantes restos de Equinodermos,

Moluscos, Ostrácodos, Algas y Foraminíferos planct6nicos y bent6nicos.

Clasificamos: Pithonella sphaerica (KAUFMANN), Hedbergella

sp., Heterohelix sp., Ataxophragmidos, Miliolidos.

HOJA 25-19, ODON (serie 02, Rio Piedra, tramos 17 á 19)

Se han agrupado como unidad cartográfica muestras con diferentes

características micropaleontológicas. La base del tramo (muestras 17T2

y 17T3) es muy fosilífera y contiene abundantes Foraminíferos bent6nicos

destacando: Biplanata peneropliformis HAM. y SAINT-MARC, Biconcava

bentori HAM. y SAINT-MARC., entre otros muchos y definen el paso Cenomanien

se-Turoniense inferior

La parte superior de la unidad cartografiada (muestra 17T)

está formada por biomicritas con dolomitízaci6n dispersa, contiene

restos de Rudistas, Serpúlidos, Miliolidos y Foraminíferos bent6nicos

y planct6nicos de los que clasificamos: Heterohelix sp., Hedbergella

sp., y Discorbidos.

Microfacies típica del Turoniense en esta zona

HOJA 26-20, MONREAL (serie 02, Cerro de la Cautiva, tramo 11)

-La varíaci6n de microfacies es importante y hace a esta Unidad

la parte más interesante de la serie.

El primer banco del tramo, importante incluso por su potencia

(muestra 11T 1 ) está compuesto por: Biomicrita con restos de Ostrácodos, -



-146-

Equinodermos y Foraminíferos de los que hay una gran diversidad

ya que se agrupan bent6nICOs (aglutinantes) y planct6nicos. Hemos clasifi-

cado: Buccicrenata cf. subgoodlandensis (VANDERP.), Hedbergella sp.,

Gavelinella sp., Discorbidos, Miliolidos y Ataxophraginidos.

Las otras muestras estudiadas son Biomicritas (Lumaquela

de Ostrácodos) con Ostrácodos, Lame 1 ibranquios, Equinodermos, Ostre-idos�

y los Foraminíferos: Miliolidos, Ataxophragmidos.

No se han clasificado especies de interés, pero la microfacies

es muy interesante y presentan el problema de estar superpuestas a

la anteriormente descrita (muestra 11T ), la cual suponia un episodio

de máxima profundidad para la serie, momento en el que suele situarse

el Turoniense, en la zona estudiada. Esta hipótesis no implica certeza

en la edad, al contrario podría seguir correspondiendo el conjunto

de sedimentos al Cenomaniense.

-Con este conjunto de observaciones damos para el tramo una

edad Turoniense dudoso.
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DOLOMIAS MASIVAS

HOJA 25-11, ATECA (serie 01, Pantano de la Tranquera, tramos 48 á 73)

Se agrupa aquí un primer tramo (48-52) de verdaderas dolomías

masivas y en las que no se han estudiado muestras.

En otras zonas estudiadas contiene el paso de unas dolomías

en las qué se reconocen Rudistas como único componente faunístico (represen

taría el Coniaciense Biohermal) y de otras dolomías formadas de fragmentos

de Rudistas asociadas con restos de Foraminíferos típicos del Santoniense

(serie el talud del Biohermo?).

El segundo tramo (53 á 73) incluido en la misma unidad cartográ-

fica, está formado por calizas con niveles de margas muy finas. Las

calizas estudiadas , son: Biomicritas, Biointrasparitas y algunas dolomías.

Contienen,restos de Ostrácodos, Gaster6podos, Algas calcáreas y Foraminífe-

ros (Miliolidos y Ataxophragmidos).

Hemos clasificado: Idalina cf. antiqua FIORB., Minouxia cf.

lobata GENDROT, Cuneolina cf. pavonia D'ORB. y abundantes Miliolidos.

Las marga.5 intercaladas contienen: Characeas (indeterminadas), Miliolidos

y Gaster6podos.

Este segundo tramo pertenece al Santoniense

HOJA 25-18, USED

Esta unidad cartográfica está muestreada solo en la parte

superior de las dolomías masivas. La fauna encontrada pertenece a la

parte superior del tramo. Con la asociaci6n de fragmentos de Rudistas

y Foraminíferos del Santoniense.

Las muestras estudiadas (501 a> 508) corresponde a: Biomicritas,

Biointramieritas con dolomitización parcial o en cristales dispersos.

Son muy fosilíferas y reconocemos: Rudistas, Moluscos, Ostrácodos,

Algas y Foraminíferos (Miliolidos, Ataxophragmidos, Discorbidos). Hemos

clasificado: Minouxia cf. lobata GENDROT, Moncharmontia apenninica
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DE CASTRO, Idalina antiqua D'ORB., Quinqueloculina sp. que definen

el Santoni.ense.

HOJA 25-19, ODON

La unidad cartográfica comienza (Rio Piedra tramo 20 á 24)

con un grueso paquete de dolomías (tramo 20 y 21), sobre ellas (tramos

22 y 23) calizas con Miliolidos y Algas y un grueso bando de dolomias

(tramo 24) a techo. Esta diferenciaci6n en tres partes de la unidad

es necesario desde el punto de vista de las microfacies estudiadas;

definimos así un primer tramo A (20-21), el segundo B (22-23) y C (24)

como tercero.

A).- Está compuesto de dolomías gruesas con sombras de Rudistas,

Equinodermos y Ostrácodos. Las muestras estudiadas no contienen ningún

resto de Foramin'íferos.

B).- Las muestras estudiadas son biomicritas con esparita

en textura fenestral y restos de Algas Cianofíceas, Ostrácodos y Foraminí-

feros entre los que reconocemos Miliolidos, Ataxophragmidos y Discorbidos.

Clasificando: Ataxophragmium sp., "Rotalina" cf. cayeuxi y Thaumatoporella

parvovesiculifera (RAINERI).

-Esta microfacies ya la damos como Santoniense en esta zona

C).- Son dolomías gruesas en las que no se ha reconocido

ningún resto fosilífero.

Dentro de esta unidad estaría el paso Coniaciense a Santoniense;

los Forardiníferos clasificados no nos permiten establecer el límite,

aunque la. microfacies del segundo tramo ya es propia del Santoniense

en la zona estudiada.

HOJA 26-18, DAROCA (serie 01, Fonfria)

Caliza de Rudistas y primeros bancos con cantos negros

Esta unidad comprende los tramos 15 á 26 y se pueden diferenciar

tres partes diferentes dentro de ella.
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A) Dolomías masivas, propiamente dichas, de las que no se

han estudiado muestras (tramo 15).

B) Bancos calizos alternando con algunas pasadas de margas,

tramos 16 á 18. La microfacies son: ---Biomicritas con Rudistas en la

base que hacia arriba desaparecen, donde abundan los Ostrácodos y Foraminí-

feros (Miliolídos, Ataxophragmidos, Rotalidos y Discorbidos). Hemos

clasificado: Minouxia lobata GENDROT, Idalina antiqua D'ORB., Moncharmontia

apenninica DE CASTRO, "Rotalina" cf. cayeuxia y Algas Dasyeladáceas.

Con esta microfauna podemos dar una edad de Santoniense para

las muestras estudiadas.

C) La parte superior de esta unidad cartográfica, (tramos

19 á 26) presenta una microfacies muy distinta a la parte inferior

descrita. Son calizas nodulosas, cuyos n6dulos que no tienen un origen

muy claro (puede tratarse de concreciones algales, aunque no tienen

ninguna estructura algal propia de este origen, quizá una recristalizaci6n

diferencial de la micrita explicaría su existencia) pero son muy caracterís

ticas en esta serie.

Son Biomicritas con escasos Ostrácodos, Gaster6podos y Discorbi-

dos. Hemos clasificado: Stensioina cf. surrentina TORRE, Conorbina

sp.

El levigado estudiado en la base (19L ) contiene: Discorbis

aff. minima (VIEAUX), Quadracythere sp., Ovocytheridea sp., Cytherella

sp.

El conjunto de restos micropaleontol6gicos nos define un

medio marino muy restringido, transicional en sentido de una pulsación

regresiva de la cuenca y que vuelve a unas condiciones marinas más

claras (aunque sin perder el carácter restringido) en la parte inferior

de la unidad siguiente.

HOJA 26-19, CALAMOCHA (serie 03, Villalba de los Morales)

Se han estudiado dos muestras una en la base (6T que es

una dolomía gruesa y otra dolomía al techo (18T
1

) de grano fino. No

se reconocen restos fósiles.
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En otras series estudiadas esta unidad cartográfíca contiene

el paso Coniaciense a Santoniense.

HOJA 26-20 MONREAL (serie 02, Cerro de la Cautiva, tramos 12 á 15)

No separan más unidades en esta parte de la serie ya que

no se tiene ningún criterio para hacerlo. En cuanto al estudio de las

muestras se ha observado una intensa dolomitizaci6n que borra los restos

fósiles y la composición de la roca primaria.

Se han reconocido dolomias con sombras de intraclastos y

de fósiles entre los que destacamos: RxAo�stas, Ostrácodos, Equinodermos,

Lame 1 ibranquios. Algunos Foraminíferos como: Lituolidos, Ataxophragmidos,

todos ellos sin ningún interés cronoestratigráfico.

Sin embargo esta unidad representa el paso Coniaciense á

Santoniense, igual que en el resto de las series estudiadas.
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CALIZAS DE MILIOLIDOS
-----------

HOJA 25-17, ATECA (serie 01, Pantano de la Tranquera, tramos 75 á 81)

.Esta unidad cartográfica mantiene bien el límite; separa

el principio de unas calizas muy ricas en restos f6siles y en especial

de Miliolidos.

Son Biomicritas y Biomicruditas, recristalizadas con restos

de: Rudil tas, Moluscos, Equinodermos, Algas y abundantes Foraminíferos

bent6nicos, Miliolidos, Ataxophragmidos, Lituolidos y Rotalidos.

.Entre los Foraminíferos clasificados destacamos: Lacazina?

cf. elongata MUN-CHALM. (muy deformada), Idalina antiqua D'ORB., Dicyc1ina

schlumbergeri MUN-CHALM, Rotalia cf. reicheli HOTT, Spirocyc1ina choffati

MUN-CHALM.

Definen el Santoniense

HOJA 25-18, USED (series 05, Cimballa y 06, Aldehuela de Liestos)

La condensaci6n de Miliolidos les hace el único componente

de la roca, unas veces, otras están asociados a otros f6siles para

formar una roca bioclástica típica del Santoniense.

Hemos estudiado: Biomicritas, Intrabiosparitas Mudistas)

y hacia el techo Biopelmicrita. Los componentes son restos de: Rudistas,

Equinodermos, Briozoos, Algas y Foraminíferos, los más abundantes son:

Miliolidos, Ataxophragmidos, Rotalidos, Discorbidos, etc.

Las especies clasificadas son muchas, destacamos: Lacazina?

cf. elongata MUN-CHALM, Idalina antiqua D'ORB, Minouxia cf. lobata

GEND., Dictyopsella kiliani MUN-CHALM., Dicyc1ina cf. schlumbergeri

MUN-CHALM., Moncharmontia apenninica DE CASTRO

Psta misma unidad forma los '30 primeros metros de la secci6n

8 (Aldehuela de Liestos). Las muestras estudiadas son Biomicruditas

con esparita y a veces con intraclastos. Son muy abundantes los fragmentos

de Rudistas, algunos Moluscos y Algas. Entre los Foraminíferos dominan

los Miliolidos, Ataxophragmidos y Lituolidos.
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A parte de las especies ya citadas hemos clasificado: Periloculi-

na zittelli MUN-CHALM., Peneroplis aff. giganteus GENDROT, Pseudolituonella

aff. mariae GEND., Spirocyelina choffati MUN-CHALM., Rotalia cf. reicheli

HOTT.

La unidad queda datada como Santoniense

HOJA 25-19, ODON (serie 02, Rio Piedra)

Esta unidad agrupa tramos con características diferentes

entre sí:

Parte inferior de la unidad (tramo 25). Son calizas

bioclásticas (Biointrasparitas) con fragmentos de Rudistas, Moluscos,

Serpulidos y abundantes Miliolidos (verdadera caliza de Miliolidos

pero con escasos Foraminíferos). Clasificamos: Moncharmontia apenninica

DE CASTRO,,"Rotalina" cf. cayeuxi, Ataxophragmium sp, (asociaci6n semejante

a la del tramo IVB).

Las muestras estudiadas (tramo 26) son calizas recristaliza-

das con sombras de f6siles, con bioturbaci6n y dedolomitizaci6n contienen:

Algas Cianofíceas, Discorbidos y Miliolidos

C).- La parte superior de la unidad cartografiada la forma

unos gruesos bancos de calizas con Miliolidos visibles en muestra de

mano. Las láminas estudiadas son: Biomicritas con fragmentos de algunas

Rudistas, Ostrácodos, Algas y abundantes Foraminíferos bent6nicos (Milioli-

dos, Ataxophragmidos, Lituolidos, Rotalidos). Clasificamos numerosas

especies de las que citamos: Lacazina? cf. elongata MUN-CHALM, Idalina

antiqua D'ORB., Moncharmontia apenninica DE CASTRO, Dictyopsella kiliani

MUN-CHALM, Dicyc1ina schlumbergeri MUN-CHALM.

Toda la unidad pertenece al Santoniense aunque el tramo que

contiene la microfauna que le define es el superior ( 'C). Por la microfa-

cies es Santoniense desde el tramo 22 de la serie hasta el techo de

la misma.
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HOJA 26-18, DAROCA (serie 01, Fonfria)

Diferenciamos dos partes, dentro de esta unidad, la inferior

(muestra '29, 30 y 32) que son las verdaderas calizas de Miliolidos

y una parte superior (muestras 33 á 37) -en la que vuelve a reflejarse

una pulsación regresiva de la cuenca.

Las calizas de Míliolidos estudiadas son: Biomicritas y Biomicri-

tas y Biointrasparitas con Miliolidos muy abundantes y otros Foraminíferos

(Ataxophragmidos, Lituolidos y Discorbidos).

A techo existe un fino banco de caliza biogénica de Rudistas,

Poliperos y Algas Solenoporáceas. Los Foramíníferos son escasos.

Las especies clasificadas en esta parte de la unidad son

numerosas. Destacamos: Idalina antiqua D'ORB., Accordiella conica FARINACCI

Minouxia lobata GEND., Nummofallotia cf. cretacea (SCHLUMB.), Spirocyc1ina

cf. choffati MUN-CHALM, Peneroplis giganteus GEND.

Asociación típica del Santoniense

La parte superior de la unidad, la componen calizas nodulosas

(semejantes a las descritas como tramo 3 en la unidad anterior). Son:

Biomicritaís con n6dulos (dudosamente asimilados a procesos algales)

y de aspecto Ildismicríticoll. Los restos fósiles son escasos y hemos

diferenciado: Ostrácodos, Gasterópodos y Discorbidos.

Un levigado, estudiado a techo (muestra 35) contiene Oogonios

de Characeas, Ostrácodos y Gaster6podos. Clasificando: Ambliochara

aff. begudiana GRAMB., Sphaerochara sp. y fragmentos de Ostrácodos.

La única especie clasificada, define el Cretácico terminal'.

A esta parte superior la damos una edad de Senoniense y probablemente

Santoniense

HOJA 26-19, CALAMOCHA

Están incluidos en esta unidad cartográfica los tramos 10

á 12 de la serie de Villalba de los Morales E y numerosas muestras

sueltas.
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Separamos la parte inferior de esta unidad (tramo 11T 1 á

11T de la parte superior, ya que tanto el contenido microfaunístico
5

como el conjunto de la microfacies es distinto.

Se trata de Biomicritas y mic.ritas con restos de fósiles

como: Ostrácodos, Mili6lídos y Discorbidos.. Hemos clasificado Stensioina

aff. surrentina TORRE, Rotalia sp., Ophthalmidium sp.

Aunque contiene Miliolidos no están bien desarrollados ni

los Foraminiferos acompañantes son los autenticos; esto ocurre así

en las muestras 11T 6
a la 12T 2

y en las sueltas JP-9001, 9002, 9005,

9006, 9007 y 9010 y las AH-9010 á 9014. Sin en general: Biomicritas,

a veces recristalizadas con restos de Rudistas, Algas y abundantes

Foraminíferos bent6nicos entre los que destacan Miliolidos y Ataxophragmi-

dos. hemos clasificado abundantes especies, destacamos: Abrardia mosae

(HOFKER), Periloculina zitteli MUN-CHALM, Idalina antiqua D'ORB., Accordie-

lla cf. conica FARINACCI, Montsechiana cf. martiquae AUBERT, COSTAU

y GEND., Minouxia lobata GENDROT y abundantes especies todas ellas

comunes en el Santoniense.

Queda un grupo de muestras sueltas con problema en la situación

exacta dentro de la serie Cretácia. La numeración de estas muestras

es: JP-9008, 9012 y AH 9001 á 9009.

Las microfacies son distintas dentro de estas muestras, se

pueden agrupar: JP-9006-12 y AH 9005. Son: Biomicritas e Intrabiomicrita

con esparita (AH 9005) y contienen: Ostrácodos, Gaster6podos, Miliolidos,

Discorbidos y otros Foraminíferos. Destacamos: Nummofallotia cretacea

(SCHLUMB.), Moncharmontia apenninica DE CASTRO, Stensioina surrentina

TORRE, "Ro.talina" cf. cayeuxi.

La micropaleontología nos indica Senoniense sin qPe podamos

precisar más que un probable Santoniense. Indican una microfacies restrin-

gida, propia de estos episodios últimos del Cretácico pero que no necesaria

mente se dan sobre la caliza de Miliolidos, al contrario suelen aparecer

como preámbulo de ellas. Encajan pues en el nivel que hemos descrito

como parte inferior de las calizas de Miliolidos.
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El resto de las muestras estudiadas (AH 9001-9009, menos

la 9005) son calizas de Algas Cianofíceas, (que en algunos casos AH

9006 es el único componente) con: Ostrácodos, Moluscos y Discorbidos.

Esta mierofacies solo indica..un Senoniense regresivo y aunque

tampoco es imprescindible situarlo sobre las calizas con Miliolidos,

si es claro que son los términos más restringidos de la serie.
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MARGAS Y DOLOMIAS BRECHOIDES-------------------------

HOJA 25-18 USED (serie 08, Aldehuela de Liestos)

Es una unidad separada de la unidad anterior por criterios

litoestratigráficos. La serie está compuesta con alternancia de dolomías

y margas. Las muestras estudiadas en lámina delgada (6 muestras) son

muy diversas: 1) Dolomias (16TI, 18Tl) sin fósiles. Algunas con sombras

de fósiles (18T2) como: Ostrácodos, Moluscos, Algas y coprolitos de

Crustaceos. 2) Calizas recristalizadas --(-13Tl) sin fósiles; con bandeado

paralelo (24) sin fósiles y una Biomicrit'a (16T2) de aspecto "dismicritico"

que contiene restos de Gaster6podos, Ostrácodos, Characeas y Foraminíferos

rotaliformes (Discorbidos). Clasificamos: Stensioina cf. surrentina

TORRE.

El levigado (15) estudiado contiene escasos oagonios de Characeas

rotos que nos indica un aporte del continente.

Los últimos 10 m. de serie muestreada contienen una microfauna

muy interesante y separamos el primer tramo calizo (26) del tramo con

margas y calizas intercaladas (27).

A).- El tramo (26) compuesto por: Oobiosparita con mierita

e intraclastos y restos de: Moluscos, Ostrácodos, Algas Dasycladáceas

y Foraminíferos de los que clasificamos: Idalina antiqua D'ORB., Moncharmon

tia apenninica DE CASTRO, Nummofallotia cretacea (SCHLUMB. ), Vidalina

cf. hispanica SCHLUMB., Quinqueloculina sp., Discorbidos.

La microfacies de este tramo es la típica del Santoniense

de Miliolidos.

B) En el tramo (27) superior, se han estudiado dos levigados

que contienen una asociación muy interesante. Hemos reconocido Foraminífe-

ros (Ataxophragmídos, Miliolidos y Oogonios de Characeas y Ostrácodos.
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Las especies clasificadas son: Nummofallotia cretacea

(SCHLUMB.), Cuncolina pavonia DIORB#0 Anomalina spe, Milióli-

dos, qy7thereis aff. venusta DAM., -SXthereis aff. agedincumen-

sis DAM..., Krite sp.., Fabanella sp., Retusochara cf. macrocar-,

pa, Plátychara spe, Microchara spe, Amblyochara sp.

Las calizas intercaladas son biomicrítas con zonas de es

parita.y restos de Ostrácodos, Algas calcareasp Characeas (es

casas) Moluscos, Serpulidos y Foraminíferos de los que se re

conocen: Nummofallotia cfe'cretacea (SCHLUMB.), Stensioina aff.

surrentína TORRE> ºuinqueloculina sp.

La edad para el tramo (27) la hemos dado como.Senoniense

(probable Santoniense?)

Es importante destacar de esta serie que el proceso regre

sivo común en el Cretácico superior de la Ibérica no está bien

definido con esta serie ya que los restos lacustres (Characeas)

casi únicos f6ailes durante el Senoniense regresivo (Maastrich

tiense) aquí están mezclados con restos claramente marinos -

(Foraminíferos., Ostrácodos, Algaá^D'asyeladáceas).

S'E difícil explir-ar la potencia de la serie sobre un tra

mo de calizas con Mili6lídos sin que aán se haya implantado

un régimen lacustre como fase final de la regresi6n.

una explicaci6n sencilla sería situar toda la serie como

variaci6n lateral de facies de los tramos altos (r,)¡el Cretácico

superior (excluyendo el tramo 27 que marcaría la pulsaci6n re

gresiva más clara.

Dolomías masivas y Calizas de Miliolidos
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INTRODUCCION

El presente informe tiene como objetivo primordial estudiar

el contenido paleontológico del Cámbrico inferior y medio, en el extremo

sur de la'Cordillera Ibérica, para a partir de él, inferir datos referentes

a la Bioestratigrafía y a la Paleoecología del mismo.

Las conclusiones obtenidas para el Cámbrico medio, proceden

del estudio de tres cortes bioestratigráficos parciales que se han

realizado en los alrededores de Murero. Este número de cortes, han

sido necesarios porque la intensa tect6nica del área impide en un solo

corte conocer la sucesi6n estratigráfica completa y la de lbs organismos

que contiene.

Durante la campafia de campo, se han levantado perfiles detallados

de la sucesi6n estratigráfica, y se han recogido, en su posici6n estratigrá

fica, alr�ededor de un millar de ejemplares f6siles que se encuentran

depositados en el Departamento de Paleontología de la Universidad de

Zaragoza, cantidad que ha sido necesaria para �la obtenci6n de unas

conclusiones válidas.

Ante la imposibilidad material Ae realizar otros estudios,

las conclusiones sobre el Cámbrico inferior proceden de varias fuentes.

Una primera fuente la constituyen los tres cortes bioestratigráficos

a que antes se hizo referencia y que abarcan la parte alta del Cámbrico

inferior. Otra fuente utilizada ha sido la numerosa bibliografía que

existe sobre el área. Y una última fuente la constituyen los datos

inéditos obtenidos por el firmante en el normal desarrollo de sus investiga

ciones durante estos últimos años.

Este planteamiento inicial hace que el apartádo correspondiente

a Bioestratigrafía tenga un tratamiento desigual en funci6n del periodo

de que se trate. Así, las formaciones que integran el Cámbrico inferior

alto y el Cámbrico medio, estan datadas a nivel de subpiso; mientras

que las formaciones que constituyen el resto del Cámbrico inferior

estan datadas exclusivamente a nivel de Piso, y no es objetivo de este

trabajo un estudio más preciso de las mismas.
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ESTRATIGRAFIA

La estratigrafía del Cámbrico inferior y medio de la Cordillera

Ibérica comienza a conocerse desde el siglo pasado, pero no se' publica

completamente la sucesión de materiales que la integran hasta 1929

en que LOTZE distingue por orden estratigráfico descendente:

- Grupo Ateca (parte inferior)

-
Margas de Murero

Arenisca de Daroca

- Pizarras de Huérmeda

J - Dolomía de Ribota

- Estratos abigarrados del Jalón

J - Pizarras de Embid

- Cuarcita de Bámbola

J Estos conjuntos estratigráficos se corresponden con autenticas

formaciones (en general) y así ha sido aceptado por los autores posteriores

J
Recientemente, algunas publicaciones han puesto en duda que la arenisca

de Daroca sea bien diferenciable en cartografía de las pizarras de

Huérmeda. Tambien las Margas de Murero han querido dividirse, en repetidas
J ocasiones,' en dos formaciones distintas. Por último, la parte inferior

del Grupo Ateca, que fué denominado Capas de Villafeliche por LOTZE,

J ha sido desechada como autentica formación, por ser dificil de distinguir

de las Márgas de Murero.

J De lo anteriormente expuesto, parece desprenderse la necesidad

de definir formalmente, para un futuro, las formaciones del Cámbrico

de la Cordillera Ibérica; definición que deberá de tener como base

una cartografía de las mismas.

A continuación veremos someramente las características litol6gi-

cas de cada una de estas unidades estratigráficas:

:Cuarcita de Bámbola (LOTZE 1929): Son bancos de cuarcita

de colores claros¡ entre los que se intercalan niveles poco potentes

de conglomerados, liditas y pizarras. Son frecuentes las estratificaciones

cruzadas y las granuloclasificaciones. 300-400 m. de potencia.

J1
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Capas de Villafeliche y Capas del Jiloca. Recientes estudios de la

escuela de WUrzburg, han demostrado que las Capas de Villafeliche deben

ser una repetici6n tect6nica de las Margas de Murero, y que las Capas

del Jiloca son dificiles de diferenciar de las Margas de Murero. Por

esta raz6n los materiales que se sitúan directamente encima de las

Margas de Murero los hemos referido a la parte inferior de les Capas

de Ateca; aunque � para hablar más propiamente, pertenecerian ,,mejor a

la parte basal de la Serie Ibérica que a las Capas de Ateca, que según

su definici6n, estarían situadas por encima de estos materiales.

Son materiales arenosos de color rojizo, caracterizados por

una fina 'laminaci6n y por un descenso paulatino, en carbonatos. A veces,

se intercalan niveles de lutitas. Otras estructuras sedimentarias son

las estratifícaciones cruzadas y las rizaduras de corrientes. En general,

estos materiales tienen un alto contenido en mica que los diferencia

de las correspondientes a las Margas de Murero. Su potencia es de unos

400 m.
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BIOESTRATIGRAF IA y PALEOECOLOGIA

En este apartado se dará cuenta del contenido paleontol6gico

de cada una de las anteriormente mencionadas unidades estratigráficas,

para a partir del mismo, analizar la informaci6n bioestratigráfica

y paleoecol6gica que nos suministren a la luz de las obser�vaciones

tomadas del estudio de campo.

Cuarcita de Bámbola.- Solamente se han encontrado Icnofósiles

correspondientes al género Planolites sp.

Respecto a la edad, Planolites es un género que aparece en

el Precámbrico y llega hasta la actualidad, y no es marcador estratigráfico

Esta Formaci6n debe contener el límite Precámbrico-Cámbrico en virtud

de su posíci6n estratigráfica y del análisis comparativo de su facies.

Los estudios realizados no permiten de momento situar exactamente la

posici6n del límite en la serie.

Con esta fauna no es posible un estudio paleoecol6gico.

Pizarras de Embid.- Contiene los Icnof6siles:

Astropoliton sp.

'Monocraterion sp.

Planolites sp.

Skolithos sp.

Cruziana cantabrica SEILACHER 1970

y Trilobites actualmente en estudio

De los Icnofósiles, Astropoliton y Cruziana cantabrica son

típicos del Cámbrico inferior, y en Espafia se han citado en su parte

baja. Los. Trilobites encontrados son nuevos, pero ppr sus caracteres

deben correlacionarse con los niveles que aparecen en C6rdoba en la

base del Ovetiense y que estan siendo estudiados por el firmante. (SDZUY

com. pers.).

Las Capas de Embid deben pertenecer por lo tanto al Ovetiense

inferior.
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Los ¡cnof6siles son generalmente aut6ctonos lo que hace de

ellos buenos fósiles en las reconstrucciones paleoecol6gícas. La asociación

expresada aquí representa por lo tanto una comunidad perteneciente

a la zona nerítica, en la que vivirian asociados: Anélidos, Trilobites

y Celentéreos. Esta comunidad viviría, dentro de la zona nerítica,

en la parte menos profunda. De este modo, el depósito se debi6 'realizar

en un medio de plataforma marina de tipo subtidal, con influehcia del

continente.

Estratos abigarrados del Jalón.- Los niveles calcáreos presentan

estructuras estromatolíticas asimilables al paragénero Collenia.

En los niveles detríticos aparecen los Icnof6siles:

Astropolithon sp.

Planolites sp.

.Bergaueria? sp.

,Skholithos sp.

Corophioides sp.

y restos inclasificables atribuidos a Trilobites.

Esta formación pertenece, por la asociación que presenta,

al Cámbr:Eco inferior. Por posición en la serie correspondería a la

parte superior del Ovetiense.

De los Icnof6siles presentes, destaca la presencia de Skolithos

en una proporción mayor respecto a los otros taxones, lo que indica

una mayor proximidad a la costa. Los estromatolitos son típicos de

ambientes muy someros y frecuentemente están asociados a depósitos

de llanura de mareas. La existencia de estructuras sedimentarias como

las grietas de desecación, confirman que el dep¿Ssito de esta formaci6n

se debi6 de realizar en un medio de llanura de mareas, 'en donde existiria

una comunidad de Anélidos y Celentéreos que vivirian rodeando a céspedes

de Algas. Estas darian lugar al depósito de carbonatos (estromatolitos).

En este medio se darian periodos de desecaci6n en donde se formarian

las grietas de desecación y otras estructuras características de estos

medios intramareales.
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Dolomía de Ribota.- En los niveles calcáreos han aparecido

estructuras de tipo algal pertenecientes a Epiphyton sp., así como

Hyolithos.

En los niveles más margosos se encuentran los Trilobites'

Lusatiops ribotanus R. & E. RICHTER 1948.

Kingaspis velatus SDZUY LUL

Strenuaeva incondita SDZUY 1961

Anadoxides sp.

La edad de esta asociaci6n es Cámbrico inferior, piso Marianiense

,El contenido faunístico y el tipo de secuencias presentes

indican un medio acuático somero, en donde viviría una comun¡dad pelágica

representada por los Trilobites y probablemente por los Hyolitos que

formarian parte de un ecosistema marino pelágico de zona nerítica,

que estaría a su vez relacionado con un ecosistema bent6nico sublitoral

(infralitoral) en donde florecerian mallas de Algas calcáreas que junto

con las Bacterias serían responsables de una parte de la sedimentaci6n

carbonatada. Sobre esta plataforma se depositaría cíclicamente niveles

de detríticos finos que darian lugar a la formaci6n de margas.

Pizarras de Huérmeda.- Contienen una fauna de Trilobites:

Lusatiops ribotanus R.& E. RICHTER 1948

Mimacca aff. colo¡ HUPE 1953

Realaspis sp.

Redlichidae

así como Braqui6podos: Obolella? sp.

y Ortocera'tidos: Volvorthella? sp.

,La edad de esta formací6n es Cámbrico inferior (parte superior

del Marianiense-parte inferior del Bilbiliense).

La asociaci6n faunística nos indica un medio en el que existen

dos ecosistemas bien representados. Por una parte, los Trilobites,

cuyo estudio tafom6mico ha revelado que son autóctonos, caracterizan

un ecosistema marino de zona nerítica. Por otra parte, los Ortoceratidos

y sobre todo los Braqui6podos indican un ecosistema bentónico sublitoral

alejado de costas (infralitoral). El medio de dep6sito representaría

una plataforma marina alejada de costas y con una profundidad entre

50-100
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Areniscas de Daroca.- Contiene una fauna de Trilobites:

Lusatiops sp.

.Hamatolenus sp.

Braqui6podos: Trematobolus simplex (VOGEL 1962)

y Ortoceratidos: Volvorthella? sp.

La edad de esta asociación es Cámbrico inferior (Bilbiliense).

.Respecto a su paleoecología es semejante a la de la formación

anterior.

Margas de Murero.- En esta unidad, distinguiremos los conjuntos

de faunas pertenecientes a cada uno de los tres tramos e1n que se ha

dividido, para la realizaci6n de este trabajo.

Tramo inferior.- Contiene los Trilobites:

Mimacca sp.

iL Termierella sp.

Lusatiops sp.

Hamatolenus (H.) ibericus SDZUY 1958

Hamatolenus (Lotzeia) lotzei SDZUY 1958

Alueva undulata SDZUY 1961

Alanisia hastata SDZUY 1958

Strenuaeva sampelayoi moratrix SDZUY 1958

Paradoxides mureroensis SDZUY 1958

y Agnostácea.

iL
los Braquiópodos: Trematobolus simplex (VOGEL 1962)

Lingulella? sp.

así como Hyolites y placas de Equinodermos.

Esta asociación es típica de la parte superio

'

r del Bilbiliense;

si bien, como ya discutió SDZUY 1971, la presencia del género Paradoxides

es considerada por muchos autores como el inicio del Cámbrico medio.

Si consideramos esta opinión, entonces tendriamos que situar el lí

mite Cámbtico inferior-Cámbrico medio en los metros finales de este

tramo, y más concretamente en el nivel 9 del corte RV2. (veanse los

cortes adjuntos y la localización geográfica de cada uno de los niveles

muestreados (Yacimientos).
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Respecto a la interpretación paleoecológica, los representantes

fósiles recolectados en su medio de vida, pertenecen a dos ecosistemas

distintos, uno de ellos es un ecosistema marino pelágico de zona nerítica,

alejada de costas y de aguas cálidas que fomenta la formación de carbonatos

Los Braqui6podos forman parte de otro ecosistema, bent6nico de zona

sublitoral con una columna de agua entre 50 y 100 m. Con respecto al

medio de la anterior formación se detecta un progresivo au�entó de

la profundidad de la cuenca.

Tramo intermedio.- Contiene los Trilobites:

Paradoxides sp.

Conocoryphe sp.

Conocoryphe (P.) languedocensis THORAL 1,946

Agraulos longicephalus (HICKS 1872)

Badulesia granieri (THORAL 1935)

Badulesia paschi (SDZUY 1956)

Badulesia juliverti SDZUY 1968
d

Otenocephalus (Hartella) antiquus THORAL 1946

así como Braqui6podos articulados e inarticulados, y restos de Equinodermos

La edad de este tramo es Cámbri,co medio. Comprende el Pizo

de Acadoparadoxides, y parte del Piso de Solenopleuropsidae (subpíso

de.Badulesia y parte inferior del subpiso de Pardailhania).

Es de destacar en este tramo. el aumento de la subsidencia

y el paso a un medio de plataforma más abierto, pero aún inestable.

El-Tramo

-

superior.- Contiene los Trilobites:

Paradoxides brachyrhachis LINNARSSON 1883

Paradoxides rouvillei MIQUEL 1905

Paradoxides pradoanus VERNEUIL & BARRANDE 1860

Paradoxides mediterraneus POMPECKJ.1901

Paradoxides cf. granulosus COURTESSOLE 1973

Agraulos longicephalus (HICKS 1872)

Conocoryphe (Parabailiella) languedocensis THORAL 1946

Conocoryphe (C.) heberti MUN-CHALM & BERG. 1889

Pardahilhania hispanica SDZUY 1958

Pardailhania hispida (THORAL 1935)

Ctenocephalus (Hartella) antíquus THORAL 1946
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Ctenocephalus (C.) bergeroni THORAL 1946

Condylopyge rex (BARRANDE 1846)

,Peronopsis fallax (LINNARSSON 1869)

Solenopleuropsis simula SDZUY 1958

Solenopleuropsis marginata SDZUY 1958

Agnostácea

Braqui6podos inarticulados: Lingulella sp.

Equinodermos, Graptolites, Ortoceratidos e Hyolitos

El tramo superior pertenece al Cámbrico medio y dentro de

él se refiere al piso de Solenopleuropsidae (parte superior del subpiso

de Pardailhania y todo el subpiso de Solenopleuropsis).

La asociaci6n faunistica es típica de un medio marino. El

estudio cualitativo y cuantitativo de los espectros de faunas, indican

dos comunidades (bent6nica y pelágica) viviendo en un medio estable

de plataforma abierta con corrientes poco importantes, en el que se

registra un aumento de la temperatura de las aguas y una sedimentaci6n

continua.

Base del Grupo Ateca.- Contiene una fauna de Trilobites:

Ttenocephalus (C) bergeroni THORAL1946

Paradoxides sp.

Bailiella.sp.

Solenopleuropsis marginata SDZUY 1958

así como, -,Braqui6podos inarticulados.

Esta asociaaci6n permite establecer que los primeros metros

del grupo Ateca, pertenecen aún al subpiso de Solenopleuropsis, y que

el resto debe de pertenecer al último piso del Cám.brico medio (Piso

sin Solenopleuropsidae).

La escasez de material no permite un estudio paleoecol6gico

del mismo. El estudio tafon6mico del yacimiento indica que la mayoria

de los ejémplares recolectados son aut6ctonos y que la parte inferior

de esta unidad se deposit6 en una pletaforma marina con corrientes

poco importantes. El estudio secuencial y de estructuras sedimentarias

de los niveles superiores revelan un aumento de la energía del medio

y el inicio de un importante cambio climático en la regi6n.
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ESTRATIGRAFIA DEL CAMBRICO INFERIOR Y MEDIO DE LA CORDILLERA IBERICA

Edad Piso Subpiso Formaci6n Tramo

sin

Solenopleur6psidae 'GRUPO ATECA (p. inferior)
w 50 m.

Solenopleuropsis

Soleñopleuropsidae Pardaílhanía MARGAS

H Badulesia DE

Acadolenus MURERO
300-400 m.

Acadoparadoxides C. ovata

¡c. ¡/m.

ARENISCA DE DAROCA

Bilbiliense 50-120 m.

0
H PIZARRAS DE HUERMEDA

60-100 m.

P4 Marianíense
DOLOMIA DE RIBOTA

40-85 m.

E. abigarrados DEL JALON

200 m.

OVETIENSE Pizarras de Embid

u (300 m.

CUARCITA DE BAMBOLA

?
300-400 m.

Contacto mecánico

Pizarras & Paracuellos

PRECAEBRICO 500=1500 m.
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CORTES BIOESTRATIGRAFICOS_y_l�TERIAL RECOGIDO

------------------------ ----------

Se han realizado tres cortes bioestratigráficos que - abarcan

todo el Cámbrico medio y la parte superior del Cámbrico inferior. Los

cortes se sitúan en las inmediaciones de Murero (Zaragoza), en el lugar

denominado Rambla de Valdemiedes y en la Rambla de Valdenegro. El,'-primer

corte ha sido realizado en el lado derecho de la Rambla de Val�emie'des

aguas abajo (RV1). El segundo corte es parcial y se ha realizado en

la vertiente izquierda de la Rambla de Valdemíedes; con el se ha querido

¿ompletar la sucesión del Cámbrico inferior representada en el primer

corte. Las muestras procedentes de aquí se han siglado con las iniciales

RV2. El tercer corte tiene como objetivo completar la sucesión del

Cámbrico medio obtenida en el corte principal. Se sitúa en las prominencias

existentes en el lado izquierdo de la Rambla de Valdemiedes, y ocupan

parcialmente el Barranco de Valdenegro. Las muestras recogidas en él

se han siglado con las iniciales RV3.

Todas las muestras llevan además de las iniciales de los

cortes, una cifra encerrada entre corchetes que indica la posici6n

estratigráfica relativa del nivel del que procede. A continuación de

esta cifra' viene un número que representa a' cada ejemplar en cuestión.

De esta manera, RV2/9/45, es una muestra que procede del corte segundo

de la Rambla de Valdemiedes, y está tomada en el nivel estratigráfico

9, y que el número de orden entre las muestras recogidas en este nivel

es el 45. La equivalencia con la numeración MAGNA se da en el anexo

de Relación de muestras presentadas.

La posición estratigráfica de cada muestra puede observarse

en el corte bioestratigráfico correspondiente. La posición geográfica

de cada nivel (yacimiento) viene situada en el mapa topográfico adjunto.

Cpmo se puede observar, se han estudiado un total de 41 yacimien-

tos que han suministrado alrededor de un millar de ejemplares, de los

cuales acompafían a este informe una representación adecuada.
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RELACION DE MUL`STRAS PRESENTAIMS

26-17 JP 9002-RV3/0/9- Paradoxicles brachyt-achis

Solenopleuropsis sp.

26-17 JP 9003-RV3/0/20- Conocoryphe (C.) heberti

26-17 JP 9004-RV3/0/12- Solenopleuropsís sp.
26-17 JP 9005-RV3/0/25- Conocoryphe (C.) heberti
26-17 jú. 9oo6-RV3/3/42- Paradoxides (Acadoparedoxides pradoa-

nus

26-17 JP 9007-RV2/10/1- Paradoxides ( Arcadoparad. ) murcocil-sis

26-i8,jP 9001-RV3/6/6- Pigidio de Paradox. (Acadoparad.) -

pradoanus

Solenopleuropsis cf. simula

26-18 JP 9002-RV3/5/1- Condylopyge rex

Solenopleuropsis sp.

26-17 ip goo8-RV3/3/13- Solenopleuropsis marginata
26-17 JP 9009-RV3/3/22- Paradoxides brachyrachis o mediterra-

neus

26-17 JP 9010-RV3/3/6- Pigidio de* Paradox
1
¡des mediterraneus

26-17 JP 9011-RV3/0/86~ Peronopsis fallax

�6-17 JP, 9012-RV3/0/109- Solenopleuropsis sp.

Conocoryphe (Conoc.) heberti

26-17 JP' 9013-RV3/0/1o6- Conocoryphe (C.) heberti

Braquiópodos inarticulados

26-17 JP 9014-RV3/0/99- Solenopleuropsis simula

26~17 JP 901.5-RV3/0/112- Iii postoma dé Pa radox i cle.s brachy rach i s

26-17 JP 9016-RV3/0/97- Conocoryphe (C.)

26-17 JP- 9017-RV3/0/9- Paracloxicl(-�.-�

neus

26-17 JP go18-RV2/6/6 Trematobolus simplex

26-17 JP 9019-RV2/5/2~ Trematobolus sini0ex

26-17 JP 9020-RV2/7/5-- Harnatol-enus (Hamat.) íberícus

26-17 JP 9021~RV2/4/7-

26-17 J? 9022-RV2/4/12- Termierella sp.

26-17 JP 9023-RV2/13/32- Strenuaeva sampelayoi moratrix



26-17 JP. 9024-RV2/13/19- Alanisia hastata

26-17 JP 9025-RV2/10/28-

26-17 JP 9026-RV2/10/31- Paradoxides (Acadop.) mureroensis

26~17 JP 9027-RV2/10/27-

Trematobolus simplex

26-17 JP 9028-RV1/5/19- Harnatolenus (H.) ¡bericus

26-17 JP 9029-RV1/2/2- Braquiópodos irtarticulados (Cf'anía-
cea)

26-17 JP 9030-RV1/14/10- Agraulos
26-17 JP 9031-RV1/14/33- Ctenoceplialus antiquus

26-17 JP 9032-RV1/14/4~ Agrau.Los

26-17 JP- 9033-RV1/13/12- Conocoryphe (Parabailiella) tangije-

docensís

26-17 JP 9034-RV1/13/1- Badulesia graní(-ri

26-17 JP 9035-RV1/16/1- Conocoryphe (Parabai-liel,la) langue-

docensis

26-17 ip go36-RV1/15/2- Pardailhania hispánica

26-18 JP 9003-RV1/17/73- Paradoxídes brachyrachis o rnediterra
neus

26~18 JV9004-RV1/17/55- Paradoxides brachyrachis o mediterra
neus

26-18 JP 9005-RVI/17/47- Conocoryphe (C.) heberti

26-18 JP 9006-RV1/20/4- Solenopleuropsis simula

26~18 JP 9007-RV1/21/11- Condylopyge rex

26-18 JP 9008-RV1/22/16- Ctenocephalus (C.) bergeroni

26-18 JP 9009-RV1/22/6-
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INTRO.DUCCION

El estudio cronoestratigráfico del Terciario Continental

se ha realizado utilizando las modernas técnicas paleontol6gicas de

estudio de micromamíferos f6siles, obtenidos mediante lavado-tamizado

de grandes masas de sedimento.

En algunas de las hojas (Used, Odon y Monreal) que no se

han encontrado facies favorables para el muestreo, que se ha limitado

al resto del área en donde se han prospectado 28 localidades de las

que 25 han resultado positivas.

Métodos de trabajo y técnicas empleadas

Los indicios más favorables de presencia de micromamíferos

son los estratos lignitosos con abundantes conchas de Gasterópodos,

preferiblemente fragmentadas. También son interesantes los niveles

arenosos o fangosos con presencia de huesos o esquiolas, aunque existen

yacimientos que no cumplen ninguna de estas dos condiciones como el

de Navarrete 1 (ADROVER. R (1978).

Se han muestreadp tomando una media de 50 a 100 Kg. de sedimento

por yacimiento. El secado previo de lo s materiales se ha realizado

por exposición directa al sol. Posteriormente se ha procedido al lavado~

tamizado de la arcilla seca con una malla final de 0,5 mm. Así se obtuvie-

ron "concentrados" compuestos por gravas finas, aglomerados de arcilla,

conchas de Gasterópodos, fragmentos de huesos de vertebrados (Anfibios,

Reptiles, Mamíferos) y dientes de Micromamíferos. La tria del concentrado

se efectu6 a simple vista para la fracci6n gruesa, y posteriormente

con binocular.
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LISTAS FAUNICAS
1

Hoja de Ateca (25-17)

25-17-GS EA 9016 VELILLA 1

St-ej2hanomys ramblensis VAN DE WEERD
Cricetus cf. kormosi SCHAUB

Desw.anella crusafonti RUMKE

Múrido indet. nov. sp.

Prolagus indet.

Otros Veriebrados

Otolitos de Pez

Zona MN 13 o 14 basal
TUROLIENSE SUP. o RUSCINIENSE INF. (MIOCENO SUP. PLIO-
CENO INF.)

25 -17-GS EA 9017 VELILLA 2

Cricetus barrieri MEIN et MICHAUX

Paraethomys meini o anomalus MICHAUX o DE 13RUIJN et al
Stephanomys medius CORDY

Apodemus aff. gudrunae VAN DE WEERD
Prolagus michauxi LOPEZ

Desmana pontíca SCHREUBER

Ruscinomys lasallei ADROVER

Atlantoxerus cf. rhodius DE BRUIiN et al.
Trischizolagus indet.

Otros Vertebrados:

Carn,ívoro indet.

Usteodermas de Anguido indet.

Dientes de Pez en grandes cantidades

Zona MN 14 de la biozonación de Meín

RUSCINIENSE INF. (PLIOCENO INFER10R.)
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25-17-GS EA 9018 VELILLA 3

Prolagus ibericus LOPEZ
Apod-emus jeanteti MICHAUX
Paraethomys meini (MICHAUX)

Zona MN 14 o 15 de la biozonación de Mein
RUSCINIENSE INFERIOR o SUPERIOR (PLIOCENO INFERIOR)

25-17-GS EA 9013 FUENTES 1

Kowalskia fah1buschi BACHMAYER et WILSON

Valer�ymys aff. vireti (SCHAUB)

Mega¿ricetodon sp. nov. o minutus DAXNER

Myomimus cf. dehmi (DE BRUIJN)

Hispa nomys freudenthali VAN DE WEERD

Desmana sp-
Soricido indet.
Prola�gus crusafonti LOPEZ

Otros Vertebrados:
Pez indet.

Testxído indet.
Osteodermas de Anguido índet.

Zona MN 11 de la biozonación de Meín
TUROLIENSE INF. (MIOCENO SUPERIOR)

25-17-GS EA 9014 FUENTES 2

Fragmentos indeterminables

25-17-GS EA 9015 FUENTES 3

Parapodemus barbarae VAN DE WEERD

Occitanomys adroveri (THALER)

Ruscinomys schaubi VILLALTA et CRUSAFONT

Desmanella crusafonti RUMKE
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Galerix sp.

Erinaceus sp.

Prolagus crusafonti LOPEZ

Otros Vertebrados:

Rumiante indet.

Testudo indet.

Zona MN 12 de la biozonación de Meín

TUROLIENSE MEDIO (MIOCENO SUPERIOR)

25-17-GS EA 9020 FUENTES 4

Petenya dubia BACHMAYER et WILSON

Insectivoro indet.

Carnivoro pequeño indet.

Osteodermas de Anguido indet.

Batracio indet.

Pez indet.

Zona MN 12 o 13 de la biozonación de Mein

TUROLIENSE MEDIO o SUPERIOR ? (MIOCENO SUPERIOR)

Hoja de Paniza (26-17)

26-17-GS AO 9001 VILLAFELICHE 1

Galerix sansaniensis (DE BLAINVILLE)

Prola.gus oeniningensis VON MF,YFIR

Lagop.sis peña¡ (ROYO)

Megac ricetodon cf. collongensis (MEIN)

FahIbuschia darocensis (FREUDENTHAL)

Heteroxerus cf. grivensis (MAJOR)

Microdyromys koenigswaldi DE BRUIJN

Pseudódryomys sp. talla de P. robustus DE BRUIJN

Otros Vert'¿brados:

Osteodermas de Anguido indet.
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La fauna de esta localidad se sitúa en la zona MN 5 de

la biozonación de P. Mein.

ORLEANIENSE SUP. (MIOCENO MEDIO)

26-17-GS AO 9002 VILLAFELICHE 2

Galerix sansaniensis (DE BLAINVILLE)

Fah1buschia darocensis (FREUDENTHAL)

lleteroxerus grivensis (MAJOR)

Microdyromys koenigswaldi DE BRUIJN

Prolagus indet.

Zona,MN 5 de la biozonación de Mein

ORLEANIENSE SUP. (MIOCENO MEDIO)

26-17-GS AO 9003 VILLAFELICHE 3

Megacricetodon collongensis (MEIN)

Fah1buschia darocensis (FREUDEÑTIHAL)

Microdyromys darocensis (FREUDENTHAL)

Microdyromys koenigswaldi DE BRUIJN

Otros Vertebrados:

Rumiante indet., Testudo indet., Lacértido índet.

Zona MN 5 de la biozonación de Mein

ORLEANIENSE SUP. (MIOCENO MEDIO)

26-17-GS AO 9004 VILLAFELICHE 4_

Fah1buschia darocensís (FREUDENTHAL)

Megacricetodon collongensis (MEIN)

Heteroxerus rubricati CRUSAFONT et al.

Heteroxerus grivensis (MAJOR)

Galerix indet.

Lagopsis pefiai (ROYO)

Cainotherium miocaenicum CRUSAFONT et al.
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Zona MN 5 de la biozonación de Mei.n

ORLEANIENSE SUP. (MIOCENO MEDIO)-

26-17-GS AO goo6 VILLAFELICHE 4T

Fah1buschia darocensis FREUDENTHAL

Otros Vertebrados:

Batracio indet.

Zona,MN 5 de la biozonación de Me.ir)

ORLEA,NIENSE SUP. (MIOCENO MEDIO)

26-17-GS AO 9005 VILLAFELICHE 5

Galerix sp.

Megac ricetodon collongensis o M. crusafonti (Mein) FREU

Lagopsis indet.

1) F NTIA A 1,

Zona'MN 5 o 6? de la biozonación de Mein

ORLEANIENSE SUP. o ASTARACIENSE-INF. (MIOCESO ME-DIO)

2-6-'17-GS AO 9007 MONTE CARRETERA CALATAYUD

Fah1buschia darocensis FREUDENTHAL

Otros Vertebrados:

Vertebrados de Pez

Osteodermas de Anguido indet.

Zona MN 5 a 6 de la biozonación de Mei.n

ORLEANIENSE SUP. a ASTARACIENSE INF. MIOCENO MEDIO)

26-17-GS AO 9008 MIEDEs 6

Prolagus oeningensis (VON MEYER)

Otros Vertebrados

Osteodermas de Anguido indet.

Batracio indet.
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Zona MN 5 a 8 de la biozonación de Mein

ORLEANIENSE SUP. a ASTARACIENSE SUP. (MIOCL`NO MEDIO)

26-17-GS AO 9010 MIEDES 11-12

Prolagus indet. molar no caracteristico

Otros Vertebrados:

Osteodermas de Anguido indet.

ASTARACIENSE (MIOCENO MEDIO)

26-17-GS AO 9011 MIEDES 1-2

Prola-gus oeningensis (VON MEYER)

Megac ricetodon crusafontí (FRE,UDENTHAL)

Zona MN 6 de la biozonación de Mein

ASTARACIENSE INF. (MIOCENO MEDIO)

26-17-GS AD 9012 MIEDES 4

Prolagus oeningensis (VON MEYER)

Trog¿ntherium minutum (VON MEYER)

Glirudinus nov. sp. parecido al de Armantes VII

Megac rícetodon raro collongensis ? (MEIN)

Otros Vertebrados:

Osteodermas de Anguido indet.

Batracios indet.

Vertebras de Pez

Ave indet.

Zona MN 5 o 6

ORLEANIENSE SUP. o ASTARACIENSE INF. (MIOCHINO MEDIO)

26-17-GS AO 9015 KILOMETRO 228

Cricetodon jotae MEIN et FREUDENTHAL

Megacricetodon crusafonti FREUDENTHAL
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Galerix sp

Miosorex cf. grivensis DEPERET

Zona'MN 6 o 7 de la biozonación de Mein

ASTARACIENSE (MIOCENO MEDIO)

Hoja de Daroca (26-18)

26-18-GS AO 9001 VILLARROYA

Apodemus dominans KRETZOI

Apodemus jeanteti MICHAUX

Trilóphomys pyrenaicus (DEPERET)

Stephanomys medius CORDY

Prolagus michauxi LOPEZ

Zona MN 14 de la biozonación de Mein

RUSCINIENSE INF. (PLIOCENO INFERIOR)

.26-18-GS AO 9002 NOMBREVILLA

Prolagus indet.

Múridos indet.
Cricétido indet.

Zona.9 a 14 de la biozonacíón de Mein
VALLESIENSE INF. a RUSCINIENSE INF.

Hoja de Calamocha (26-19)

26-19-C.S AO 9001 NAVARRETE

Lagopsis peña¡ (ROYO)

ProlA gus-cf. oeningensis VON MEYER
"Oligosorx" (grupo dehmi VIRET et ZAPFE)

-J
Galeríx exilis (DE BLAINVILLE)
Megacricetodon collongensis (MEIN)
Fah1buschis darocensis (FREUDENTHAL)
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Mierodyromys koenigswaldí DE BRUIJN

Pseudodryomys simplicidens DE BRUIJN

Heteroxerus rubricati CRUSAFONT et AL11

Atlantoxerus blacki (DE BRUIJN)

Caenotherium miocaenicum CRUSAFONT et AL11

Otros Vertebrados:

Testudo indet.

Osteodermas de Anguido indet.

Vértebras y dientes de Pez

Zona MN 5 de la biozonación de Mein 4
ORLEANIENSE SUP. (MIOCENO MEDIO)

26-19-GS AO 9002 NAVARRETE

Prolagus vasconiensis VIRET

Lagopsis peña¡ (ROYO)

Ligerimys antiquus FAHLBUSC11

Perídyromys occitanus BAUDELOT et, DE BONJS

Armantomys aragonensis DE BRUIJN

Eucricetodon infralactorensis VIRET

Galerix sp.

Peratherium frequens VON MEYER

Otros Vertebrados:

Osteodermas de Anguido indet.

Vértebras y dientes de Pez indet.

Zona MN 3 de la biozonación de Mein (2.2. Agenium sup.)

ORLEANIENSE INF. (MIOCENO MEDIO)

26-19-GS AO 9003 BAÑON

Liger�imys antiquus FAHLBUSCH

Glirúdinus mpdestus (DEHM)

Pseudodryomys simplicidens DE BRUI3N

Prolagus vasconiensis VIRET

Zona MN 3 de la biozonación de Mein

ORLEANIENSE INF. (MIOCENO MEDIO)
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CONCLIJSIONES CRONOESTRATIGRAFTCAS

Los más antiguos datados por Micromarníf.eros

en el área estudiada se sitúan en la zona MN 3 de . la

biozonación de Mein. (Yacimientos de Bañón y Navarrete

6) y los más modernos a la zona MN 14 (Velilla 2 y 3
y Villarroya) y se corresponden con los términos fi.nAIe�

de colmatación de la serie continental que rellena la

fosa de Calatayud. Se han datado corno Ruscinienses por

tanto las calizas terminales de la hoja de Ateca como

las de la hoja de Daroca más superiores aún que las

anteriores.

La sedimentación visible en la Cuenca abarca desde

el Mioceno medio más inferior (Orleaniense inferior

0 Aragoniense inferior), hasta el Plioceno inferior

(Rusciniense) debiendo situarse los materiales de relleno

de la fosa del Jiloca como Post-Ruscinienses ya que

reposan sobre términos equivalentes al yacimiento de

Vil,larroya.
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Relación de Piezas 1, i gu r a (1 as S 11 (1 i lí] 11 S 1) es

de longitud y de anchura dadas en milimetros.

LAMINA 1,

26-17-GS AO 9004 VILLAFELICHE 4

2Nº 1 Flah1buschia darocensis M. -sín (1,8,1 x 1,58)

Nº 2. 11 M dex (2,40 x 1,65)

N2 31 M sin (2,0,� x 1,35)

Nº 4 M
2

sin (1,93 x 1,67)

Nº 5 Megacrit2todon collongensis M
1

dex (1,33 x Ó,84)
Ng 6 M

2 sin ( 1,1,0 x 0,91)

Nº 7 M
2

dex (1,17 x 1,01)
N2 8.Heteroxerus rubricati p sin (1,20 x 1,58)

Nº 91 grivensis p 4 sin (I,Ob x 1,64)

Nº 10 11 M
1

dex (1,60 x 2,11)

-26-17-GS AO 9001 VILLAFELICHE 1

Nº 11 Pseudodryomys talla robustus.'M
1

sin (1,63 x 1,49)

26-17-GS AO 9005 VILLAFELICHE S_

N2 12 Galerix sp. M
2 dex (2,61 x 1,76) y anchura en el

tal8nido 1,64

No se conocen otras piezas que tengan un cingulo poste-

rior tan reducido y semejante constricción en el talónido.
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LAMINA 2

26-17-GS AO 9012 MIEDES

N2 1 Meffacricetodon collongensis M
1

dex (-1,57 x 0,83

N2 2 M
1

sin (1,56 x 0,96.)

N2 3 Prolagus oeningensis p 3 dex (1,70 x 1,70)

Nº 4.Trogontherium minutum D 4 sin (3,40 x 2,90)

medida oclusal

Ng 5,�Glirudinus sp. M 3 dex (1,12 x 1,04)

LAMINA 3

25-17-GS EA 9016 VELILLA 2

N2 1 Cricetus barriere M
2

dex ~x 1 72

Nº 2 Paraethomys meini, M dex (2,34 x 1,58)

No 3 Stephanomys medius M dex (2,56 x 1,77)

Nº 4 Stephanomys medius M
2

sin (1,73 x 1,55)

Ng 5 :Apodemua aff. gudrunae- M
1

sin (2,10?x 1,27?)

25-17-GS EA 9017 VELILLA 1

N2 6,Múrido (desconocido en Europa)

M 3 si n` ( 1 4(), 'x 1 63)

Ningún M 3 de Múrido europeo posee un tub�-r-citl-o poste-

rior en forma de lofo. La morfología de esta pieza recuerda

la de alguna fauna africana con el tubérculo posterior "alo

fado"
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LAMINA 4

26-18-GS AO 9001 VILLARROYA

Nº 1 Apodemus dominans- M
1

dex (1,90 x 1,17)

Nº 2 11 11 M
1

dex (1,21 x 1,05)

Nº 3 Stephanomys medius M 3 sin'�"(1,19 x 1,15)
2

N2 4 Trilophomys pyrenaicus M dex (-x 1,75)

LAMINA 5

2 5-17-GS EA 9013 FUENTES 1

Nº 1 KowalsIcia fahlbuschia M
2

des (1,57 x 1,26)

NO 2 le 11 Ni
2

sin (1,42 x 1,24)

Nº 3 Valerymys aff. vireti M 3 sin (1,49 x 1,48) el t9

está bien separado del t8

Nº 4 Prolagus crusafecenti p
2

áíh (0,78 x 1,62)

Ng 5 Myomimus cf. dehíni M
2

dex (,1,09 x 1,15)

Ng 6 Desmana sp. M
1

dex (2,36 x 1..,76)

NL> 7.Megacricetodon minutus o M. debruijni

Ni 3 sin (0,67 x 0,71)

26-19-GS AO 90Q3 BAÑON

Nº 1 Pseude:edryomys simplicidens M
2

sin (.1,11-6 x

Nº 2 Glirudinus cf. modestus M
1

sín (1,02 x 3,09)

Nº 3 11 11 M 3 dex (0,76 x 0,92)

Nº 4 Ligerimys antiqueas M
1~2

dex (1,24 x 1,20)

Nº 5 11 11 M
2

dex (1,10 x 1,40)

Nº 6 M 3 dex (1,08 x 1,01)
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LAMINA 7

NAVARRETE

Nº 1 Fah1buschia darocensis M des (2,02 x

11Nº 2 M sin (-1,�6 x 1,52)

N2 3 Ni 2 dex (1,,82 x 1,57)

Ng 4 Megacricetodon collongensis M 1 dex (1,55x0,05)

N2 M 2 dex ( .1 , 1 � x 0,92)

Nº 6 M dex (1,38 x 0,00)

N2 7 Lagopsis períai p 2 sin (0,93 x 1,77)

Ng 8 Heteroxerus rubricati M 3 sin (1,70 x

N2 9 Pseudodryomys simplicidens M 2 (1,45 x

N2 10 M¡crodyromys koenigswaldí..M 1-2 sin (0,96 x 1,11)

Nº 11 ? M 1-2 sin (1,12 x 1,06)
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2

3
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8 10

12
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LAMINA 2

2

3

5

mm.

4
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LAMINA 3

2

3

5

c,i)s

mm.

6
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!AMINA 4

2

1 mm.

4
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LAMINA 5

2

3

5

6

4

7mm.



LAMINA 7

lmm.
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LAMINA 7

3`
l

4 5

10

9

7

1 mm.


